Prihlaska programu Progres

1) Kéd programu (nevypliujte — vyplni rektorat UK):

2) Nazev programu v ¢eském jazyce: Matematika

Nazev programu v anglickém jazyce: Mathematics

3) Védni oblast v ¢eském jazyce (uved'te hlavni obory dle &iselniku VaVal'):

Piirodni védy (hlavni obory: BA — Obecna matematika, BB — Aplikovana statistika,
opera¢ni vyzkum, BK - Mechanika tekutin, AB — D¢jiny)

Védni oblast v anglickém jazyce: Natural Sciences

4) Vycet fakult a vysokoskolskych tstavi® UK, na kterych ma byt program
uskute¢iiovan (na prvnim misté uved’te fakultu / VS tstav koordinatora):

Matematicko-fyzikalni fakulta UK

5) Stru¢na anotace programu v ¢eském jazyce (rozsah: 1/2 — 1 strana A4):

Navrhovany program Progres Matematika zahrnuje v sobé védni obory, péstované v ramci
matematické sekce MFF UK. Témata vyzkumu vychézeji z projektd, feSenych touto sekci.
V kontextu UK jde zejména o Gispé$ny program PRVOUK P47 - Matematika, feSeny na MFF
UK v letech 2012-2016; v ramci tohoto programu publikovalo cca 130 jeho fesitelti celkem
685 puvodnich védeckych ¢lanktt v odbornych recenzovanych casopisech, z toho 566 v
casopisech s IF; dale 210 ptispévkl v recenzovanych sbornicich a 18 ptivodnich védeckych
monografii, publikovanych v renomovanych zahrani¢nich vydavatelstvich. Jako koordinatora
programu Progres Matematika navrhujeme tutéZz osobu, ktera jiz byla koordinatorem
zminéného programu PRVOUK.

Studovana témata Ize roz¢lenit na tyto (pod)obory: matematickd analyza (a to zejména realna
analyza, funkciondlni analyza, teorie obycejnych i parcidlnich diferencialnich rovnic),
matematickad stochastika (pravdépodobnost a matematicka statistika, ekonometrie, finan¢ni a

! Viz http://www.vyzkum.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=1374; uved'te véetné nazvu oboru (obori).
2 Vysokoskolské ustavy UK: Ustav d&in UK a Archiv UK, Centrum pro teoretickd studia, Centrum pro
ekonomicky vyzkum a doktorské studium, Centrum pro otazky zivotniho prostfedi.
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pojistnd matematika), matematické modelovani a numericka matematika (matematické
modelovani a analyza parcidlnich diferencidlnich rovnic, vypoctovd matematika, numericka
analyza), strukturalni matematika (algebra, geometrie, matematicka logika a teorie ¢isel),
matematické metody pro informacni technologie, a také historie matematiky.

Netrivialni ptesahy, které je mozno navzdory tomuto roz¢lenéni na podobory mezi nimi
pozorovat, jsou dany podstatou véci: napiiklad studium teorie parcidlnich diferencialnich
rovnic (PDR) ¢i teorie a aplikace integralniho poctu je spoleénym predmétem zajmu jak
matematické analyzy tak matematického modelovani a numerické analyzy, stochastické
varianty PDR jsou studovany v podoborech matematické stochastiky. Podobné je tomu u
nekterych partii funkcionalni analyzy. Stejné tak lze vypozorovat sty¢né body mezi
strukturdlni matematikou a matematickou analyzou v oblasti (zejména diferencialni)
geometrie ¢i stochastické a integralni geometrie. Ziejmy je také presah matematické logiky a
jejich postupi a vysledkti do vSech obori matematiky ¢i, kone¢né, souvislost historie
matematiky se vSemi matematickymi disciplinami. Také z téchto divodu povazujeme
strukturu programu Progres Matematika, jak jiz byla rozvijena v programu PRVOUK P47 -
Matematika, za pfirozenou.

Postaveni vétSiny védnich matematickych oborl intenzivné studovanych na MFF UK je
Vv narodnim kontextu na velmi vysoké urovni, v mnoha podoborech nelze v ramci Ceské
republiky nalézt srovnatelnou konkurenci. V mezindrodnim kontextu je postaveni cCeské
matematiky, péstované na MFF UK obecné velmi dobré, u nékterych specifickych podobort
Spickové. Tuto skuteCnost ostatné potvrzuji i vysledky pilotniho hodnoceni védy na UK,
provedené¢ho v roce 2016 na MFF UK, a to jak ve scientometrické ¢asti (zpracované doc.
Munichem z CERGE), tak v panelovém hodnoceni (panel vedeny prof. M. Esteban z CRNS).

Stru¢na anotace programu v anglickém jazyce (rozsah: 1/2 — 1 strana A4):

Scientific program Progres Mathematics which is proposed by the following text is meant
mainly as a continuation of the successful program PRVOUK P47 - Mathematics, which was
solved by the academic and scientific stuff of the School of Mathematics, Faculty of
Mathematics and Physics (MFF), Charles University (UK), in years 2012 — 2016. The
program PRVOUK was during the whole period 2012-2016 evaluated as an excellent project,
the result of which were 685 scientific papers (566 of them in IF journals), 210 contributions
in Proceedings of conferences, and 18 monographs, during years 2012-2015.

Areas/fields of mathematics covered by the project can be divided into the following parts:
mathematical analysis (among others real analysis, functional analysis, function spaces
theory, ordinary and partial differential equations), mathematical stochastics (probability and
mathematical statistics, econometry, financial and insurance mathematics), mathematical
modeling and numerical mathematics (mathematical modeling, analysis of partial differential
equations, computational mathematics, numerical analysis), structural mathematics (algebra,
geometry, mathematical logic), mathematical methods for information technologies and
history of mathematics.




There is nontrivial overlap among all of these fields: e.g. theory of partial differential
equations or theory of integration and function spaces are of common interest for both
mathematical analysis and mathematical modeling together with numerical mathematics.
Also, the stochastics versions of partial differential equations are studied in mathematical
stochastics branches. Similarly, we see the points of common interest of structural
mathematics and analysis of (differential) geometry, or stochastics and integral geometry. It
is also clear that mathematical logic is in the background of all mathematical considerations,
or that history of mathematics connects all mathematical disciplines. This is the main reason
why we consider the proposed structure of Progres Mathematics as a natural one.

The level of research in most of the studied fields on MFF UK is very high in the context of
the Czech Republic, and in many branches also worldwide. On the international scope, the
level of mathematics on MFF UK can be considered suitably high to compete with other
European Universities. This is also approved by the results of internal UK evaluation
procedure, which was completed in first half of 2016, both by scientometric results (provided
by doc. Munich, CERGE) and panel evaluation (lead by prof. M. Esteban, CNRS).

6) Udaje o koordinatorovi

Koordinator je akademickym nebo vé€deckym pracovnikem s vétSinovym pracovnim tvazkem na UK nebo na
spole¢ném pracovisti UK a Akademie véd CR, v. v. i.; jde-li o pracovnika zafazeného na lékaiské fakults,
vztahuje se podminka vétSinového pracovniho uvazku na soucet tivazki na UK a v ptislusné fakultni nemocnici;
uvazek na UK vSak musi vzdy ¢init nejméné 0,5. Koordinator nemuize byt ¢lenem rady jiného programu Progres.

Jméno, piijmeni, tituly: doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.

Fakulta (VS istav) UK: Matematicko-fyzikalni fakulta

Telefon: 951553269, 603342735 | E-mailov4 adresa: rokyta@karlin.mff.cuni.cz

Struény Zivotopis koordinatora

Doporuceny rozsah zivotopisu: 1 strana A4. Uvedte shrnujici udaje o publikacni cinnosti, popf.
5 nejvyznamnéjsich publikaci za poslednich 10 let, a citovanost — vV oborech, kde to je relevantni, doporuc¢ujeme
podle WoS.

Osobni udaje narozen 14. 4. 1962, Vsetin
Zenaty, dvé déti

Kvalifikace 2000 doc. (MFF, Univerzita Karlova)
1992 CSc. (MFF, Univerzita Karlova)
1985 RNDr. (MFF, Univerzita Karlova)



mailto:rokyta@karlin.mff.cuni.cz

Zaméstnani a funkce

2012 —dosud prodékan pro matematiku MFF UK

2010 -2012 zastupce vedouciho katedry KMA MFF UK

2002 — 2010 vedouci katedry KMA MFF UK

2000 —dosud docent na KMA MFF UK

1998 — 2002 zastupce vedouciho katedry KMA MFF UK

1990 — 2000 odborny asistent, KMA MFF UK

1987 — 1990 PhD student (védecky aspirant), MUUK MFF UK

Védecké zajmy

Numericka analyza, teorie metody konecnych objemt, hyperbolické parcidlni
diferencialni rovnice, zakony zachovani, Youngovy miry.

Nejcitovanéjsi publikace (vypis z MR Citation Database / MathSciNet)
Author Citations for Mirko Rokyta

Mirko Rokyta is cited 465 times by 416 authors in the MR Citation Database

Most Cited Publications

Citations Publication

384

28

26

11

MR1409366 (979:35002) Malek, J.; Necas, J.; Rokyta, M.; Ruzi¢ka, M. Weak and
measure-valued solutions to evolutionary PDEs. Applied Mathematics and
Mathematical Computation, 13. Chapman & Hall, London, 1996. xii+317 pp.
ISBN: 0-412-57750-X (Reviewer: Vladimir V. Shelukhin) 35-02 (35D05 35K60
35L65 35Q35)

MR1276703 (95e:65085) Kroner, Dietmar; Rokyta, Mirko Convergence of upwind
finite volume schemes for scalar conservation laws in two dimensions. SIAM J.
Numer. Anal. 31 (1994), no. 2, 324-343. (Reviewer: V. Soundalgekar) 65M12
(35L65 76M25 76N10)

MR1355053 (96j:65087) Kroner, Dietmar; Noelle, Sebastian; Rokyta, Mirko
Convergence of higher order upwind finite volume schemes on unstructured grids
for scalar conservation laws in several space dimensions. Numer. Math. 71 (1995),
no. 4, 527-560. (Reviewer: Hideo Yamagata) 65M12 (35L65 65M60 76M10
76N15)

MR1430241 (97m:65158) Kroner, D.; Rokyta, M.; Wierse, M. A Lax-Wendroff
type theorem for upwind finite volume schemes in 2-D. East-West J. Numer. Math.
4 (1996), no. 4, 279-292. 65M12

MR1197680 (94d:76052) Feistauer, Miloslav; Felcman, Jifi; Rokyta, Mirko;
Vlasek, Zdengk Finite-element solution of flow problems with trailing conditions.
J. Comput. Appl. Math. 44 (1992), no. 2, 131-165. (Reviewer: Max D. Gunzburger)
76M10 (65N30 76B05)


http://www.ams.org/mathscinet-getitem?mr=1409366
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=265380
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=129915
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=288913
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=332931
http://www.ams.org/mathscinet/search/series.html?cn=Applied_Mathematics_and_Mathematical_Computation
http://www.ams.org/mathscinet/search/series.html?cn=Applied_Mathematics_and_Mathematical_Computation
http://www.ams.org/mathscinet/search/mscdoc.html?code=35-02,%2835D05,35K60,35L65,35Q35%29
http://www.ams.org/mathscinet/search/mscdoc.html?code=35-02,%2835D05,35K60,35L65,35Q35%29
http://www.ams.org/mathscinet-getitem?mr=1276703
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=106915
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=288913
http://www.ams.org/mathscinet/search/journaldoc.html?cn=SIAM_J_Numer_Anal
http://www.ams.org/mathscinet/search/journaldoc.html?cn=SIAM_J_Numer_Anal
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=131826
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=131826
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=131826
http://www.ams.org/mathscinet/search/mscdoc.html?code=65M12,%2835L65,76M25,76N10%29
http://www.ams.org/mathscinet/search/mscdoc.html?code=65M12,%2835L65,76M25,76N10%29
http://www.ams.org/mathscinet-getitem?mr=1355053
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=106915
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=355788
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=288913
http://www.ams.org/mathscinet/search/journaldoc.html?cn=Numer_Math
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=143776
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=143776
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=143776
http://www.ams.org/mathscinet/search/mscdoc.html?code=65M12,%2835L65,65M60,76M10,76N15%29
http://www.ams.org/mathscinet/search/mscdoc.html?code=65M12,%2835L65,65M60,76M10,76N15%29
http://www.ams.org/mathscinet-getitem?mr=1430241
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=106915
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=288913
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=615422
http://www.ams.org/mathscinet/search/journaldoc.html?cn=EastWest_J_Numer_Math
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=154573
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=154573
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=154573
http://www.ams.org/mathscinet/search/mscdoc.html?code=65M12
http://www.ams.org/mathscinet-getitem?mr=1197680
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=65795
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=234674
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=288913
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=178980
http://www.ams.org/mathscinet/search/journaldoc.html?cn=J_Comput_Appl_Math
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=121582
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=121582
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&amp;s1=121582
http://www.ams.org/mathscinet/search/mscdoc.html?code=76M10,%2865N30,76B05%29

Vybrané publikace v poslednich 5 letech:

e Robert Cerny, Jan Kola¥, Mirko Rokyta:

Monotone measures with bad tangential

behavior in the plane. Comment.Math.Univ.Carolin. 52,3 (2011), 317-339.

e Robert Cerny, Jan Kola¥, Mirko Rokyta:

Concentrated monotone measures with non-

unique tangential behavior in $R"3$. Czech. Math. Jour. 61 (136) (2011), 1141-1167.
e Dietmar Kroner, Mirko Rokyta: A priori error estimates for upwind finite volume
schemes for two-dimensional linear convection diffusion problems. Bull. Braz. Math.

soc, New series. 47(2) (2016), 473-488.

e Dietmar Kroner, Mirko Rokyta: Error estimates for higher-order finite volume
schemes for convection diffusion problems. Journal of Numerical Mathematics

(JINUM). (Accepted)

7) Udaje o dal§ich navrhovanych ¢lenech rady programu

Rada (v¢. koordinatora) ma nejméné pét a zpravidla nejvice patnact &leni. Cleny rady mohou byt pouze
akademicti nebo védecti pracovnici UK, ktefi v dané védni oblasti jiz prokazatelné dosahli mezinarodné
uznavanych vysledkd. Jde-li o spoleény program, musi byt ¢lenem rady alespoii jedna osoba z kazdé participujici

fakulty (VS tstavu).

Bude-li mit rada programu vice nez 15 ¢lent, zvyste pocet fadka tabulky.

Jméno, prijmeni, tituly

Fakulta (VS ustav) UK

prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc. MFF UK
prof. RNDr. Vit Dolejsi, PhD, DSc. MFF UK
prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc. MFF UK
prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc. MFF UK
prof. RNDr. Jan Maly, DrSc. MFF UK
prof. RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc. MFF UK
prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc. MFF UK
prof. RNDr. Vladimir Souéek, DrSc. MFF UK
prof. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc. MFF UK

Struc¢né Zivotopisy navrhovanych ¢lenii rady

Maximalni rozsah jednoho Zivotopisu: 1 strana A4. Uvedte shrnujici udaje o publikacni c¢innosti, popf.
5 nejvyznamnéjsich publikaci za poslednich 10 let, a citovanost — v oborech, kde to je relevantni, doporucujeme

podle WoS.




Prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~antoch)

Narozen 8.5.1953, Praha

Kvalifikace
2004 prof. (MFF, Univerzita Karlova)
2000 doc. (MFF, Univerzita Karlova)
1983 CSc. (MFF, Univerzita Karlova)
1972 -1977 studium na Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Praze, obor matematicka
statistika

Zaméstnani a funkce
2004 —nyni profesor, katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky MFF UK
2000-2004 docent, pravdépodobnosti a matematické statistiky MFF UK
1990 —2000 veédecky pracovnik, pravdépodobnosti a matematické statistiky MFF UK
1983 -1900 odborny pracovnik, pravdépodobnosti a matematické statistiky MFF UK

Védecké zajmy
Simula¢ni metody, vypocetni statistika, change point problém, segmentace, aplikovana
statistika.

Védecké uspéchy
Celkem vice nez 35 zvanych piednasek na mezinarodnich konferencich a nékolik
desitek dalSich ptispévki. Déle piiblizné 50 zvanych prednasek na zahrani¢nich
univerzitach. Pobyt na univerzitach v Bordeaux (F), Toulouse (F), Grenoblu (F),
Cagliari (1), Neapoli (1), atd. v rozsahu mésicu az let.

Publikace a ohlasy
Autorem priblizné 50 védeckych praci, z toho poctu je 46 clankli uvedeno v databazi
MathSciNet. Celkové ptes 300 citaci (bez autocitaci), databaze ISI WOS zachycuje
140 citaci bez autocitaci, h-index dle ISI je 7.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Tundk, M., Antoch, J., Kula, J.,Chvojka, J. Estimation of fiber system orientation for
nonwoven and nanofibrous layers: local approach based on image analysis. Textile
Research Journal 84, 989-1006, 2014.

2. Cerny, M., Antoch, J., Hladik, M. On the possibilistic approach to linear regression
models involving uncertain, indeterminate or interval data. Information Sciences 244,
26-47, 2013.

3. Antoch, J., JaruSkova, D. Testing for multiple change points. Computational Statistics
28, 2161-2183, 2013.

4. Antoch, J., Hlubinka, D. Data driven modelling of vertical atmospheric radiation
Journal of Environmental Radioactivity 102, 1085-1095, 2011.

5. Antoch J., Prchal L., M.R. de Rosa and Sarda P., Electricity consumption prediction
with functional linear regression using spline estimators. Journal of Applied Statistics
37 (2010), 2027-2041.
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Prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~dolejsi)

Narozen 16. 1. 1971, Slany

Kvalifikace
2012: prof. (UK Praha) 2009: DSc. (Akademie véd CR)
2004: doc. (UK Praha) 1998: Ph.D. (UK Praha, Université Mediteranée
Marseille)

1994: Mgr. (UK Praha)

Zaméstnani a funkce

2012 - . profesor, katedra numerické matematiky (KNM) MFF UK Praha
2006 — 2014 : vedouci KNM MFF UK Praha

2004 — 2012 : docent, KNM MFF UK Praha

2000 — 2004 : odborny asistent, KNM MFF UK Praha

Védecké zajmy

Numerické feseni parcidlnich diferencialnich rovnic s aplikacemi v mechanice tekutin.

Védecké uspéchy

Hostovské pobyty: Université de Provence Marseille (5 mésict), University of Nevada
in Reno (5 mésict), dale pfes 20 kratSich védeckych pobytl na zahrani¢nich
univerzitach. Zvané plenarni prednasky na celkem 5 konferencich, ptes 90 vystoupeni
na workshopech a minisymposiich. Clen OR GAUK, panelu GACR 201-matematika,
¢len redak¢nich rad Aplikace Matematiky, Journal of Applied Matematics.

Publikace a ohlasy

Autorem vice nez 50 védeckych praci, 1 monografie. Celkové pies 470 citaci (z toho
vice nez 350 bez autocitaci) podle WoS, h-index dle ISI je 12.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1.

2.

V. Dolejsi, M. Feistauer: Discontinuous Galerkin Method - Analysis and Applications
to Compressible Flow, Springer Verlag, 2015

V. Dolejsi, A. Ern, M. Vohralik: hp-adaptation driven by polynomial-degree-robust a
posteriori error estimates for elliptic problems, SIAM J. Sci. Comput. 2016, in press

V. Dolejsi, F. Roskovec, M. Vlasak: Residual based error estimates for the space-time
discontinuous Galerkin method applied to the compressible flows, Comput. Fluids.
117:304-324, 2015

V. Dolejsi, A. Ern, M. Vohralik: A framework for robust a posteriori error control in
unsteady nonlinear advection-diffusion problems, SIAM J. Numer. Anal. 51(2):773-
793, 2013.

V. Dolejsi, M. Holik, J. Hozman: Efficient solution strategy for the semi-implicit
discontinuous Galerkin discretization of the Navier-Stokes equations, J. Comput.
Phys. 230: 4176-4200, 2011.


http://www.karlin.mff.cuni.cz/~dolejsi

Prof. RNDr. Jan Krajic¢ek, DrSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~krajicek)

Narozen 18.6. 1960, Praha
Kvalifikace
2004: prof. (MFF, Univerzita Karlova)
2002: doc. (MFF, Univerzita Karlova)
1993: DrSc. (Matematicky tstav AV CR)
1990: CSc. (Matematicky ustav, CSAV)
1985: RNDr. (MFF UK)
1980 -1985: Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, obor matematické struktury

Zaméstnani a funkce
2005 — profesor, katedra algebry MFF UK (od 2006 hlavni prac. pomér)
1985-2012 - MU AV CR

Védecké zajmy
Matematicka logika, vypocetni slozitost, zejména diikazova sloZitost.

Védecké uspéchy
Ocenéni: Cena AV CR pro Mladé védce, 1994; Cena MSMT CR za vyzkum, 1998;
zvolen fadnym &lenem Ud&ené spolecnosti CR, 2004; Cena AV CR, 2010, zvolen
fadnym clenem Academia Europea, 2012. Hostovské pobyty (minimalné semestr) na:
University of Illinois, Champaign-Urbana (1988/89 a 90/91), University of Toronto
(1993), University of Oxford (1997/98 a 1998/99), Institute for Advanced Study;,
Princeton (Spring term 2004), Isaac Newton Institute, Cambridge (2006 a 2012).
Zvané prednasky: 4th European Congress of Mathematics (Stockholm 2004), dvakrat
na International Congress of Logic, Methodology and Philosophy of Science (na 10.
ve Florencii 1995 a na 13. v Pekingu 2007), ptes 100 dalsich zvanych ptednasek na
konferencich a ve védeckych institucich.

Publikace a ohlasy
Autorem piiblizné 80 védeckych praci, 2 monografii (Cambridge University Press,
1995 a 2011) a editor 3 recenzovanych sbornikd. Celkové pies 3000 citaci dle
GoogleScholar.
Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:
1. Cook, S.A. and Krajicek, J., Consequences of the Provability of NP \subseteq
P/poly, J. of Symbolic Logic, 72(4) (2007), 1353-1371.
2. Krajicek, J., An exponential lower bound for a constraint propagation proof system
based on ordered binary decision diagrams, J. of Symbolic Logic, 73(1) (2008),
227-231.
3. Kirajicek, J., Forcing with random variables and proof complexity. Cambridge
University Press, 2011.
4. Krajicek, J.,On the proof complexity of the Nisan-Wigderson generator based on a
hard NP \cap coNP function, J. of Mathematical Logic, Vol.11 (1), (2011), pp.11-
217.
5. Krajicek, J., On the computational complexity of finding hard tautologies, Bulletin
of the London Mathematical Society, 46(1), (2014), pp.111-125.


http://www.karlin.mff.cuni.cz/~krajicek

Prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~malek)

Narozen 12. 1. 1963, Jihlava
Kvalifikace

2007: DSc. (Akademie véd CR, Matematicka analyza a piibuzné obory)

1992: CSc. (MFF UK, Matematicka analyza)

1981-1986: M.S., RNDr. (MFF UK, Matematicka analyza - aplikovana analyza)
Zaméstnani a funkce

2013 - feditel, Nec¢asovo Centrum matematického modelovani

2009 — profesor, MUUK MFF UK

1999 — 2009: docent, MUUK MFF UK

1997 — vedouci oddéleni matematického modelovani MUUK MFF UK Praha

1994 — 1999: odborny asistent, MUUK MFF UK
1992 — 1994: Universitit Bonn, Germany, Research Assistant (Wiss. Mitarbeiter Ila)

Védecké zajmy
Parcialni diferencialni rovnice, termodynamika nenewtonskych tekutin.

Védecké uspéchy
Oceneni. Cena Bolzanovy nadace, 1995, 1996. Hostovské pobyty (minimdlné semestr):
Texas A&M Univ. (98, 03/04, 10), Kratsi pobyty (min. mésic): Univ. Pittsburgh (93),
Univ. Bonn (95,96,97,01,04,07,08), Univ. Toulon (95,96,06,06), Univ. Paris 7 (2000),
Univ. Rennes (10), Univ. Warsaw (12). Zvané prednasky: Od 2010 deset plenarnich
pfednasek na mezindrodnich konf. a workshopech a 4 zvané kursy ptednasek na
mezinarodnich Skolach, mj. Congress 'Mathematical fluid dynamics and its
applications', Rennes, France, 2010; 'Workshop on recent trends in classical and
complex fluids', Sussex, United Kingdom, 2013, 'Workshop Maxwell-Stefan meets
Navier-Stokes - modeling and analysis of reactive flows, Halle, Germany, 2014,
Workshop 'CoMF0S15: Mathematical Analysis of Continuum mechanics and
Applications" of the Inst of Math for Industry, Fukuoka, Japan, Conference 'Partial
Differential Equations and Related Topics', Alghero, Italie, 2016.

Publikace a ohlasy
Autorem 104 ptivodnich védeckych praci, z toho 2 knih. Celkoveé ptes 1250 citaci
podle WoS, z toho 1040 bez autocitaci, h-index je 22.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. M. Buli¢ek; P. Gwiazda; J. Malek; A. Swierczewska-Gwiazda. On unsteady flows of
implicitly constituted incompressible fluids, SIAM J. Math. Anal., 44 (2012), 2756-
2801 (IF =1.265; 13 WoS citaci bez autocitaci)

2. M. Heida; J. Malek; K. R. Rajagopal. On the development and generalizations of
Cahn-Hilliard equations within a thermodynamic framework, Zeitschrift f. Angew.
Math. Physik 63(2012), 145-169 (IF =1.109; 20 WoS citaci bez autocitaci)

3. M. Bulicek, E. Feireisl, J. Malek: A Navier-Stokes-Fourier system for incompressible
fluids with temperature dependent material coefficients, Nonlinear Analysis-Real
World Applications, 10 (2009) 992-1015. (IF = 2.519; 16 WoS citaci bez autocitaci)

4. Diening, L., Malek, J., and Steinhauer, M., On Lipschitz truncations of Sobolev
functions (with variable exponent) and their selected applications. ESAIM Control
Optim. Calc. Var., 14(2) (2008), 211-232. (IF =1.36; 34 WoS citaci bez autocitaci)

5. Bulicek, M., Mélek, J., and Rajagopal, K. R., Mathematical analysis of unsteady flows
of fluids with pressure, shear-rate, and temperature dependent material moduli that slip
at solid boundaries. SIAM J. Math. Anal., 41 (2) (2009), 665-707. (IF =1.265; 23
WS citaci bez autocitaci)


http://www.karlin.mff.cuni.cz/~malek

Prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~maly)

Narozen 10.10.1955, Praha

Kvalifikace
2004: prof. (MFF, Univerzita Karlova)
1999: doc. (MFF, Univerzita Karlova)
1997: DrSc. (Akademie véd CR)
1984: CSc. (MFF, Univerzita Karlova)
1975 — 1980: MFF UK Praha

Zaméstnani a funkce
2004 —  profesor, katedra matematické analyzy MFF UK Praha
1999 — 2004: docent, katedra matematické analyzy MFF UK Praha
1984 — 1999: odb. asistent, katedra matematické analyzy MFF UK Praha
1980 — 1984: interni aspirant, katedra matematické analyzy MFF UK Praha

Védecké zajmy
Redlna analyza, teorie prostort funkei, teorie potencialu, variacni pocet a parcialni
diferencialni rovnice.

Védecké uspéchy
Ocenéni. Seniorska cena U&ené spole¢nosti CR za rok 1999. William F. Ames JMAA
Best Paper Award za 2013.
Pobyty, prednasky, konference: v roce 1991 pusobil ptl roku jako hostujici profesor na
University of Joensuu, Finsko. Absolvoval fadu kratkodobych pobytl na pozvani.
V roce 2010 byl lektorem na ,,The 20th Jyviskyld Summer School®. V roce 2001 byl
lektorem na Graduate School Mathematical Analysis and Logic, Helsinki. V roce 2011
mél sérii 5 pfednasek na ,,Seventh School on Analysis and Geometry in Metric
Spaces®, Levico Terme. Ptiblizné 35 zvanych prednasek na konferencich.

Publikace a ohlasy
Autorem piiblizné 90 védeckych praci, z toho 3 monografie (jako spoluautor).
Celkove pres 1010 citaci (bez autocitaci) podle WoS, 1650 dle MathSciNet.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech

1. Liu, Zhuomin; Maly, Jan: A strictly convex Sobolev function with null Hessian
minors. Calc. Var. Partial Differential Equations 55 (2016), no. 3, Art. 58, 19 pp.

2. Maly, Jan: Non-absolutely convergent integrals with respect to distributions. Ann.
Mat. Pura Appl. (4) 193 (2014), no. 5, 1457-1484.

3. Hencl, Stanislav; Liu, Zhuomin; Maly, Jan: Distributional Jacobian equal to H*1
measure. Ann. Inst. H. Poincaré Anal. Non Linéaire 31 (2014), no. 5, 947-955.

4. Csornyei, M., Hencl, S. and Maly, J., Homeomorphisms in the Sobolev space
$WA{1,n—1}8$. J. Reine Angew. Math. 644 (2010), 221-235.

5. Hencl, S. and Maly, J., Jacobians of Sobolev homeomorphisms. Calc. Var. Partial
Differential Equations 38 (2010), no. 1-2, 233-242.
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http://www.karlin.mff.cuni.cz/~maly

Prof. RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~maslow)

Narozen 20.4.1957, Karvina

Kvalifikace
2010: prof. (MFF, Univerzita Karlova)
1998: DrSc. (Matematicky ustav AV CR)
1997: Doc. (Fakulta aplikovanych véd, ZCU Plzeit)
1986: CSc. (Matematicky Gstav CSAV)
1976 —1981: Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, obor matematicka analyza

Zaméstnani a funkce
2010—  profesor, katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky MFF UK
1985 — 2009: védecky pracovnik, Matematicky ustav AV CR

Védecké zajmy
Stochasticka analyza, stochastické evolu¢ni rovnice, teorie optimalniho fizeni.

Védecké uspéchy
Celkem pftiblizn¢ 50 zvanych pfednasek na mezinarodnich konferencich a nékolik
desitek dalSich prispévkia. Dale pfiblizn¢ 60 zvanych pfednasek na zahrani¢nich
univerzitach. Dva jednoro¢ni pobyty na Univerzité v Pasové (Humboldtovo
stipendium) a UNSW v Sydney (visiting professor), a dale mési¢ni série pobytil na

Kansaské Univerzité a na UNSW v Sydney. Ptiblizn¢ mési¢ni pobyty na Univerzitach

v Nancy, Edinburghu, Barceloné€, Vaexjoe, v Banachové centru ve VarSavé a Mittag-
Lefflerové Institutu v Djursholmu.

Publikace a ohlasy
Autorem piiblizné 70 védeckych praci, z toho poctu je pies 40 ¢lankl v Casopisech
s IF. Celkové pies 600 citaci (bez autocitaci), databaze WOS zachycuje 496 citaci, z
toho 427 bez autocitaci, h-index je 12.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Goldys, B. and Maslowski, B., Lower estimates of transition densities and bounds on
exponential ergodicity for stochastic PDE's. Ann. Probab. 34 (2006), 1451-1496.
2. Duncan, T.E., Maslowski, B. and Pasik-Duncan, B., Semilinear stochastic

equations in a Hilbert space with a fractional Brownian motion. SIAM J. Math.
Analysis, 40 (2009), 2286-2315.

3. T.E. Duncan, B. Maslowski and B. Pasik-Duncan: Linear-quadratic control for
stochastic equations in a Hilbert space with fractional Brownian motions, SIAM J.
Control Optim., 50 (2012), pp. 507-531

4. E. Feireisl, B. Maslowski and A. Novotny: Compressible fluid flows driven by
stochastic forcing, J. Differential Eq., 254 (2013), pp. 1342-1358

5. B. Maslowski, J. van Neerven: Equivalence of laws of SPDEs driven by Gaussian
noise, NODEA , 20 (2013), pp. 1473-1498
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http://www.karlin.mff.cuni.cz/~maslow

Prof. RNDr. LuboS$ Pick, CSc., DSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~pick)

Narozen 15.10.1961, Praha

Kvalifikace
2009: prof. (MFF, Univerzita Karlova)
2004: DSc. (Matematicky ustav Akademie véd CR )
2003: doc. (Univerzita Karlova)
1990: CSc. (Matematicky tstav CSAV)
1980-1985: Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, obor matematicka analyza

Zaméstnani a funkce
2009 —  profesor, katedra matematické analyzy MFF UK Praha
2003 —2009: docent, katedra matematické analyzy MFF UK Praha
1999 — 2003: odborny asistent, katedra matematické analyzy MFF UK Praha
1991- 1994: University of Wales College of Cardiff, Research Associate
1989 — 1999: védecky pracovnik, Matematicky ustav AV CR

Védecké zajmy
Reélna a funkcionalni analyza, prostory funkci, interpolace, vdhové nerovnosti,
integralni operatory, vnoieni Sobolevovych prostora.

Védecké uspéchy

Oceneni: Hlavkova cena pro mladé védce, 1996. Hostovské pobyty: FSU Jena,
Némecko (1988, 3 mésice), University of Wales, Cardiff, Velka Britanie (1991-1994,
3 roky), SFB Universitit Bonn (1997, 2 mésice), Brock University, St. Catharines,
Kanada (2004, 7 mésict). Zvané plendrni predndsky: vice nez 15 zvanych plenarnich
pfednasek na mezindrodnich konferencich v USA (2006), Némecku (2008, 2011,
2015), Japonsku (2009, 2010), Gruzii (2013), Pakistanu (2010), CR (2010, 2015),
Slovensku (2014), Polsku (2010, 2012), Rusku (2013, 2014), Svédsku (2015), Velké
Britanii (2010), Spanélsku (2011).

Publikace a ohlasy
Autorem pfiblizn€ 50 védeckych praci, z toho 1 monografie. Celkové ptes 800 citaci
podle WoS, z toho vice nez 380 bez autocitaci, h-index je 16.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Kerman, R. and Pick, L., Compactness of Sobolev imbeddings involving
rearrangement-invariant norms. Studia Math 186, 2 (2008), 127-160.

2. Cianchi, A. and Pick, L., Optimal Gaussian Sobolev embeddings. J. Funct. Anal
256, 11 (2009), 3588-3642.

3. A. Cianchi and L. Pick, An optimal endpoint trace embedding, Anal. Inst. Fourier
60, 3 (2010), 939-951.

4. A. Cianchi and L. Pick, Optimal Gaussian Sobolev embeddings, J. Funct. Anal.
256, 11 (2009), 3588-3642.

5. A. Cianchi, L. Pick and L. Slavikova, Higher-order Sobolev embeddings and
isoperimetric inequalities, Adv. Math 273 (2015), 568—650.
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Prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~soucek)

Narozen 12. 1. 1946, Praha

Kvalifikace
1999: prof. (MFF, Univerzita Karlova)
1994: Doc. (MFF, Univerzita Karlova) 1999: DrSc. (Univerzita Karlova)
1974: CSc. (CAV) 1979: RNDr. (MFF, Univerzita Karlova)
1963-1968 Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, obor matematicka analyza

Zaméstnani a funkce
1999 - : profesor, MUUK MFF UK
1999 -2005: prod¢kan pro matematiku MFF UK Praha
1993 -1999: feditel MUUK MFF UK Praha,
1969 -1994: odborny asistent, od 1976 vyzkumny pracovnik

Védecké zajmy
Diferencialni geometrie a globalni analyza, se zvlastnim dirazem na studium
invariantnich diferencialnich operatord na varietach s danou geometrickou strukturou,
harmonicka analyza a teorie reprezentaci.

Védecké uspéchy
Dlouhodobé zahranicni pobyty: University Paris VI, 1973-74, 9 mésict, University of
Bologna, 1982 — 1986, celkem 14 mésict, Max-Planck-Institute for Mathematics,
Bonn, 1986, 1989, 9 mésicli, University of Ghent, 1991-1992, celkem 5 mésicu,
Schroedinger Institute for Mathematical Physics, Vienna, 1994, 2 mésice, University
Paris V11, 1994-96, celkem 6 mésicl. Zvané predndsky na konferencich: Rome,
INdAM, 2016; Politecnico di Milano, 2014; Banff, 2012; MSI, Australian National
University, 2011; Schroedinger Institute, Vienna, 2011;

Publikace a ohlasy
Autorem piiblizné 110 védeckych praci, z toho 4 monografie. Celkove pies 440 citaci
podle databaze WoS, z toho 360 bez autocitaci, h-index je 10.

Pét nejvyznamnéjSich publikaci v poslednich deseti letech:

1. Kobayashi, T., Orsted, B., Somberg, P., Soucek, V., Branching laws for Verma
modules and applications in parabolic geometry, 1., Adv. Math., 285 (2015),1796-
1852.

2. Soucek, V., Representation theory in Clifford analysis, chapter in Alpay, D.:
Handbook on Operator Theory, Springer Verlag, 2014, 34 pp.

3. Hammerl, M., Silhan, J., Somberg, P., Sou¢ek, V, On a new normalization for
tractor covariant derivatives, Jour. Europ. Math. Soc., 14 (2012), 1859-1883.

4. Gover, R., Somberg, P. and Soucek, V., Yang-Mills detour complexes and
conformal geometry. Communications in Mathematical Physics, 278, 2 (2008)
307-327.

5. Brackx, F., De Schepper, H., Eelbode, D., Sommen, F. and Soucek, V.,
Fundaments of Hermitean Clifford analysis. Compl. Anal. Oper. Theory, 1 (2007),
341-356.
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Narozen

Prof. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc.

(http://www.karlin.mff.cuni.cz/~trlifaj)

30.12.1954, Praha

Kvalifikace
2010: prof. (MFF UK)
1994: doc. (MFF UK)
2004: DSc. (Akademie véd CR)

1989: CSc. (MFF UK)
1979: RNDr. (MFF UK)

Zaméstnani a funkce
2012- prodékan MFF UK pro védu a zahranicni styky
1994 — 2002: vedouci katedry algebry MFF UK
1990 — katedra algebry MFF UK
1981 — 1990: programator, VUMS Praha

Védecké zajmy
Algebra (teorie modulll a reprezentaci algeber, asociativni okruhy, kvazikoherentni
svazky), logika (mnozinové-teoretické a modelové-teoretické metody v teorii
modulil), teorie kategorii (ekvivalence a duality, aproximace modulil).

Védecké uspéchy
Vice nez sto zvanych piednasek na konferencich a seminafich v zahranici, v roce 2016
napf. Expository Lecture na Maurice Auslander Int. Conf. ve WHOI, a plenarni
piednaska na konferenci ICRA 2016 na Syracuse Univ. Clen redakénich rad dasopisti
Arch.Math., J.Algebra and Appl. a Rend. Sem. Mat. Univ. Padova.

Publikace a ohlasy
Autorem piiblizné 100 védeckych praci, z toho 2 monografii a 65 ¢lankt v ¢asopisech
s IF. Celkové 501 citaci (bez autocitaci) podle WoS, 901 dle MathSciNet.

Pét nejvyznamnéjsich publikaci v poslednich deseti letech:

1.

Goebel, R., Trlifaj, J: Approximations and Endomorphism Algebras of Modules.
2nd rev.&ext. ed., GEM 41, vol. 1 - Approximations, vol. 2 - Predictions, xxviii +
972 str., W. de Gruyter, Berlin - Boston 2012.

Herbera, D., Trlifaj, J.: Almost free modules and Mittag-Leffler conditions,
Advances in Math. 229(2012), 3436-3467.

Estrada S., Guil Asensio P., Prest M., Trlifaj J.: Model category structures arising
from Drinfeld vector bundles, Advances in Math. 231(2012), 1417-1438.

Slavik, A., Trlifaj, J., Approximations and locally free modules, Bull. London
Math. Soc. 46(2014), 76-90.

Angeleri L., Pospisil D., Stovicek, J., Trlifaj J.: Tilting, cotilting, and spectra of
commutative noetherian rings, Trans. Amer. Math. Soc. 366(2014), 3487-3517.
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8) Orientacni udaje o poctech osob ziic¢astnénych na programu

Orientaéni pocet
akademickvch studentu studentii studentu
Fakulta (VS ustav) . ’y doktorskych | magisterskych | bakalarskych
a védeckych e, e . .,
o studijnich studijnich studijnich
pracovniku o o o
programi programu programii
MFF UK 120 25 10 0

Udaje o piipadnych dalSich kli€ovych uastnicich programu, ktefi nebudou ¢leny rady
programu (jmenovité s tituly a jednou vétou o odborném zameéteni).

O odbornicich, ktefi hraji vyznamnou roli ve vyzkumu v ramci piedkladaného
programu, se lze docist v podrobné&j$im popise programu v nasledujici ¢asti ptihlasky.

9) Popis programu, véetné navaznosti na dosavadni védecké vysledky a
programy; Kkritické zhodnoceni postaveni védni oblasti na UK v narodnim a
zejména mezinarodnim kontextu; navrh kli¢ovych kroki pro zlepSeni tohoto
postaveni v horizontu doby uskutecfiovani programu, zdivodnéni a ramcovy

harmonogram téchto kroki, indikatory tohoto zlepSeni
Predpoklada se celkovy rozsah textu v rozmezi cca 10 az 15 stran.

0. Uvod

Navrhovany program Progres Matematika je koncipovan jako pokraovani uspé$ného programu
PRVOUK P47 - Matematika, ktery byl na MFF UK feSen v letech 2012-2016 (abude
ukoncen 31. 12. 2016.) Program PRVOUK P47 byl po celou uvedenou dobu vzdy velmi vysoce
hodnocen, jak doklada naptiklad citace z Oponentniho posudku k Priibézné zpravé o uskuteciiovani
PRVOUK za rok 2015, ze dne 30. 4. 2016: ,, Vynikajici projekt, jehoz kvalitu je mozno objektivné
dokumentovat rozsahlou a kvalitni publikacni cinnosti (v letech 2012-2015 celkem 685 publikaci (z
toho 566 v casopisech s IF), 210 prispévkii do sborniku a 18 monografii. V oboru matematika se jednd
o mimoradné vykony z domaciho i mezinarodniho hlediska.

Zakladni ¢lenéni navrhovaného projektu vychazi z ¢lenéni projektu PRVOUK P47 do ¢étyf velkych
celki:

e matematickd analyza (a to zejména realnd a komplexni analyza, funkciondlni analyza,
teorie prostort funkci, teorie oby¢ejnych i parcialnich diferencialnich rovnic)

e matematicka stochastika (pravdépodobnost a matematicka statistika, ekonometrie,
finan¢ni a pojistnd matematika)

o matematické modelovani a numerickd matematika (matematické modelovani a analyza
parcidlnich diferencialnich rovnic, vypoctova matematika, numerické analyza)

e strukturalni matematika (algebra, geometrie a matematicka logika)

a dale

®  matematické metody pro informacni technologie
e historie matematiky
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Pfesahy mezi jednotlivymi témito celky jsou netrividlni: napiiklad studium teorie parcialnich
diferencidlnich rovnic ¢i integralniho poctu a prostort funkei je spole€nym predmétem zajmu jak
matematické analyzy tak matematického modelovani a numerické matematiky, jejich stochastické
varianty jsou studovany v podoborech matematické stochastiky. Podobné je tomu u nékterych partii
funkcionalni analyzy. Stejné tak lze vypozorovat sty¢né body mezi strukturalni matematikou a
matematickou analyzou v oblasti (zejména diferencialni) geometrie i stochastické a integralni
geometrie. Ziejmy je také presah matematické logiky a jejich postupti a vysledki do vSech oboril
matematiky ¢i souvislost historie matematiky se vSemi ostatnimi disciplinami.

Postaveni vétSiny védnich matematickych obord intenzivné studovanych na MFF UK je v narodnim
kontextu na velmi vysoké tirovni, v mnoha podoborech nelze vramci Ceské republiky nalézt
srovnatelnou konkurenci. V mezinarodnim kontextu je postaveni ¢eské matematiky, péstované na
MFF UK obecné velmi dobré, u nékterych specifickych podobort $pickové. Tuto skutenost ostatné
potvrzuji i vysledky pilotniho hodnoceni védy na UK, provedeného v roce 2016 na MFF UK, a to jak
ve scientometrické ¢asti (zpracované doc. Munichem z CERGE), tak v panelovém hodnoceni (panel
vedeny prof. M. Esteban z CRNS). Podrobnéji se rozboru situace budeme vénovat v nasledujicim
textu.

1. Matematicka analyza

Realna analyza patii k tradicnim smérim vyzkumu na MFF. Derivovani funkci a zobrazeni
(M. Johanis, D. Pokorny, L. Zajicek) je jednim z kli¢ovych témat realné analyzy, i kdyz zaméfeni na
prostory nekoneéné dimenze z n&j ¢ini téZ objekt zajmu funkcionalni analyzy. Pies znaéné Gspéchy
zistava fada otazek oteviend, zvlasté dilezité problémy cekaji na své vyfeSeni v teorii derivovani
lipschitzovskych funkci, konvexnich funkei a jejich zobecnéni (napf. delta-konvexni analyza).
S derivovanim delta-konvexnich funkci Gizce souvisi geometrie konvexnich téles (L. Zajicek, J. Rataj).
Deskriptivni teorie mnoZin se zabyva klasifikaci mnozin a funkci z hlediska jejich ,,slozitosti“, a to
na ruznych stupnich obecnosti, od eukleidovskych az po topologické prostory (P. Holicky,
O. Kalenda, J. Spurny, M. Zeleny). V realné analyze a deskriptivni teorii mnozin spolupracujeme napf.
s D. Lecomtem (Paris, Francie), M. Zdhle (Jena, Némecko) a S. Winterem (Karlsruhe, Némecko).
Dlouhodobé udrZujeme stale perspektivni kontakty s D. Preissem (Warwick, UK), ktery se mj.
vyrazné podili formou vedeni staZi a postdok pobytl na vychové nasich mladych pracovnikd.

Skola funkcionalni analyzy se uzce prolind se zaméfenim realné analyzy, péstované na MFF.
Ptiznivci obou obortl se schazeji na dvou pravidelnych seminafich a poradaji Zimni Skolu z abstraktni
analyzy, zalozenou v 70. letech Z. Frolikem, které se pravidelné ucastni Spickovi zahraniéni
matematici. K dilezitym smériim vyzkumu v ramci funkcionalni analyzy patii zkoumani topologické
a geometrické struktury Banachovych prostord, napiiklad Schurovy vlastnosti nebo Dunfordovy-
Pettisovy vlastnosti (O. Kalenda, J. Spurny). Novym smérem je kvantitativni pfistup k vlastnostem
prostort a objektt, zde znacného pokroku dosahli O. Kalenda a jeho studenti (H. Krulisova,
J. Lechner) a J. Spurny. Zajimavé téma zdejsiho vyzkumu jsou predualy, zejména L'-predualy
(P. Ludvik, J. Spurny), a lipschitzovské predualy (M. Cuth). Rtiznymi aspekty funkcionalni analyzy se
zabyva téz M. Johanis. Mezi zahrani¢ni spolupracovniky patii B. Cascales (Murcia, Spanélsko),
C. Barroso (Fortaleza, Brazilie), M. Doucha a P. Wojtaszczyk (Warszawa, Polsko).

V teorii integralu jsme dosahli vyjimecnych vysledkl v teorii neabsolutné konvergentniho integralu
a jeho aplikacich na diferencidlni rovnice (J. Maly, A. Slavik), na dotaZeni teorie pracuji studenti
(K. Kuncova, B. Skovajsa). V geometrické teorii miry pracuji napt. J. Maly, J. Rataj, D. Pokorny, ze
studentll V. Honzlovd - Exnerovd. Zcela nové byla objevena souvislost teorie integralu s modulem
mnoziny kiivek, ktery doposud byl zkouman hlavné€ v souvislosti s teorii konformnich zobrazeni
ajejich zobecnéni. Zahranicni spoluprace je pestrd, napi. Z. Liu a T. Ziircher, (Jyviaskyla, Finsko),
M. Federson a J. G. Mesquita (Sdo Carlos, Brazilie), W. Pfeffer (Davis, USA), nové byla (znovu)
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navazana spoluprace s O. Martio (Helsinki, Finsko) a stale perspektivni jsou jiz tradiéni kontakty
s B. Kirchheimem (Leipzig, Némecko).

Vyzkum prostori funkei se ptirozené vydélil z obecné funkcionalni analyzy v sedmdesatych letech
20. stoleti a Ceska Skola této védni discipliny patii po celou zminénou dobu ke svetové Spicce.
V soucasné dobé jsou prostory funkci v ramci CR studovany zejména na MFF UK a MU AV CR,
existuji viak i jednotlivi jeji zastupci na jinych pracovistich, napiiklad na FSI CVUT, FIT CVUT nebo
TF ZCU. Jde zejména o studium vlastnosti slab& diferencovatelnych funkci a zobrazeni, vyzkum
zobrazeni popisujicich deformaci télesa v eukleidovském prostoru, vyzkum zobrazeni s kone¢nou a
omezenou distorzi, vyzkum Sobolevovych prostorti, vyzkum teorie vnofeni a teorie stop, teorie
operatort na prostorech funkci, vahové nerovnosti pro integralni, supremalni a dalsi dulezité operatory
harmonické analyzy, teorii interpolaci a dal$i. V oblasti prostord funkci existuje nekolik zasadnich
monografii, dnes povazovanych za klasick4 dila této discipliny, jejichz spoluautory jsou pracovnici
MFF UK (A. Kufner, O. John, S. Fucik: Function Spaces, Noordhoff, 1977, viz téZ nové piepracované
vydani prvni ¢asti této knihy, L. Pick, 4. Kufner, O. John, S. Fucik: Function Spaces, Vol. I, De
Gruyter, 2013, nebo B. Opic, A. Kufner: Hardy Inequalities, Pitman, 1980). Kromé& toho b&éhem
poslednich cca dvaceti let vznikla na MFF silnd skupina zabyvajicich se systematickym studiem
tohoto oboru. Nepiehlédnutelnou vyhodou této skupiny je jeji velké vekové rozmezi; jsou zde
renomovani star§i pracovnici (J. Maly, B. Opic, L. Pick), mladsi védci, ktefi si navzdory svému mladi
jiz ziskali zna¢ny respekt v mezinarodni védecké komunité (S. Hencl), mladi nadéjni védci na hranici
habilitace, kteti téz ziskali pozoruhodné vysledky a publikuji v kvalitnich ¢asopisech (P. Honzik,
J. Vybiral), 1 publikujici studenti ptevazné doktorského studia (V. Musil, M. Francu, K. Kuncova,
D. Campbell a dalsi). Od studia Sobolevovych prostoru z hlediska teorie prostorti funkci se oddélila
teorie sobolevovskych zobrazeni (S. Hencl, J. Maly, B. Vejnar a dalsi). Zde se uplatiiuje kromé
obvyklych metod teorie prostorti funkei téz moderni realna analyza a geometricky piistup. V posledni
dobé bylo dosazeno prilomovych vysledkd v nelinearni aproximaci, které zfejmé budou mit znacné
disledky v teorii variatniho poctu. Zahrani¢ni spoluprace je velmi vyraznd, jmenujme napf.
P. Koskela, Z. Liu, K. Rajala (Jyviskyld, Finsko), A. Pratelli (Erlangen, Némecko), L. D'Onofrio a R.
Schiattarella (Napoli, Italie), C. Mora-Corral (Madrid, Spané&lsko). Uspé&$né se zapojuji studenti (D.
Campbell, T. Roskovec, L. Kleprlik).

Bezprostiedni aplikace nekterych vysledkt funkcionalni analyzy a teorie prostord funkci Ize nalézt
v teorii diferencialnich rovnic. Skupina védcl, zabyvajici se teorii oby¢ejnych diferencialnich
rovnic studuje zejména dynamické systémy, atraktory a jejich dimenzi (D. Prazdik, P. Kaplicky),
integrodiferencialni rovnice a teorii semigrup (7. Bdrta). Ceska $kola parcidlnich diferencidlnich
rovnic je spojena zejména s J. Necasem a jeho nasledovniky, at’ uz plsobi na katedfe matematické
analyzy (J. Stard, P. Kaplicky, T. Barta, D. Prazik, M. Rokyta), vramci MU UK (J. Mdlek, M.
Pokorny, T. Roubicek, M. Bulicek) nebo na MU AV CR (E. Feireisl, S. Necasova). Vice o vyzkumu
parcialnich diferencidlnich rovnic zde piSeme v oddile vénovaném matematickému modelovani a
numerické matematice.

Ve studiu obecné topologie m&la MFF UK dfive velikou tradici (E. Cech, M. Katétov, Z. Frolik). Za
éry dvou posledné jmenovanych vznikla pomérné velka a GspéSna tvuréi skupina pracovniki
vV topologii rozdélena zhruba naptil mezi MFF a MU CSAV. Po smrti Z. Frolika a M. Katétova viak
doslo k postupné redukci topologické skupiny a po smrti J. Pelanta pied cca dekadou se skupina téméef
rozpadla. V dichodovém véeku je jiz také dalsi z celnych predstaviteli ¢eské topologie, M. Husek.
Topologie na MFF byla tak teprve nedavno po dlouhé dobé posilena ptichodem mladého odborného
asistenta B. Vejnara, ktery zacal spolupracovat vtomto oboru s pracovnikem stfedniho véku
P. Pyrihem. Situace u komplexni analyzy se od doby PRVOUK nezménila: po imrti B. Novdka a
odchodu Z. Viaska do penze se jiz nikdo na MFF UK aktivnimu vyzkumu v této discipliné nevénuje.
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2. Matematicka stochastika

Matematicka stochastika zahrnuje matematické postupy vychazejici z teorie pravdépodobnosti
a matematické statistiky, které vedou od modelovani ke statistické indukci, stochastické optimalizaci
a ekonometrii. Cely tento obor ma fadu aplikaci v pfirodnich a ekonomickych védach i v technice.
Vyzkum ve vSech téchto oblastech probihd na MFF na Katedie pravdépodobnosti a matematické
statistiky.

Z pravdépodobnostnich disciplin je diraz kladen piedevsim na rozvoj stochastické analyzy
a prostorového modelovani. V oblasti stochastické analyzy a jejich aplikaci je diraz polozen na
matematickou teorii optimalniho fizeni stochastickych evolu¢nich systémil a na vyzkum dynamiky
stochastickych nemarkovskych modelti se spojitym casem. Prostorové modelovani zahrnuje
stochastickou geometrii, kde jsou v soucasné dob¢ vySetfovany nové tiidy kotovanych nahodnych
mnozin a Gibbsovskych procest. Dal§im smérem je cCasova dynamika prostorovych modelt.
Soucasné s vyvojem modell je péstovana prostorova statistika. V budoucim vyzkumu v ramci
stochastické analyzy se pozornost soustifedi na dva sméry navazujici predev§im na stavajici
vysledky B. Maslowského, dosazené ve spolupraci s T. E. Duncanem z USA. Prvnim smérem je
matematicka teorie optimalniho fizeni. V nejblizSim obdobi pljde zejména o optimalni fizeni
soustav v nekonecném casovém horizontu. Druhym smérem je vyzkum kvalitativnich vlastnosti
(jako napf. existence, jednoznacnosti, regularity, chovani v dlouhém Casovém horizontu) feseni
stochastickych evolu¢nich rovnic, specidlné pak stochastickych parcialnich diferencialnich rovnic.
Podrobné¢ bude zkoumana stochasticka dynamika definovana stochastickou diferencialni rovnici,
v niz fidici proces je proces Volterrova typu. Velka pozornost pak bude vénovana piislusnym
modeliim stochastické hydrodynamiky. Stochastickou analyzu ve financich bude rozvijet P. Dostdl/
scilem nachazeni optimalnich strategii a vySetfovani jejich vlastnosti. Oblasti prostorového
modelovani se vénuje skupina ve slozeni V. Benes, Z. Pawlas, M. Prokesova, J. Dvordk. Jednak se
zde buduji asymptotické teorie funkcionalii nahodnych mnozin, dale se budou vysetfovat vlastnosti
statistickych metod odhadt charakteristik bodovych procesi i s pfipadnymi aplikacemi na realna
data. Teorii pravdépodobnosti se bude zabyvat L. Klebanov, vyzkum v oblasti stabilnich rozdéleni ¢i
pravdépodobnostnich metrik ma ¢etné aplikace v matematické statistice.

V matematické statistice je jednim z hlavnich cili navazat na tradici studia asymptotickych metod,
zejména v oblasti mnohorozmérné statistické analyzy. Budou pfitom rozvijeny metody regresni
analyzy, studium zavislosti, problematika klasifikace, analyza intervalovych dat, detekce zmén ve
statistickych modelech, problematika hloubky dat, atd. Pti studiu se pritom bude vychazet jak
z praci star$ich kolegt, tak predevsim z praci nové generace (Z. Hldvka, D. Hlubinka, S. Hudecovd,
A. Komdrek, M. Kulich, M. Maciak ¢ M. Omelka), Detailni studium potfebnych statistickych
a pravdépodobnostnich modeld pfitom bude pfedstavovat nezastupitelny podplrny aparat. Mozné
aplikace jsou nejenom v genetice a bio-medicinskych védach, ale také v technice, pojistovnictvi,
finan¢ni matematice, informatice, atd. Vypocetni a simulaéni postupy, napiiklad bootstrap ¢i
permutaéni postupy, nejsou pouze technickym nastrojem, ale jejich vyvoj a algoritmizace patii mezi
"hnaci motory" celého oboru. Velmi aktualni se v nedavné dob¢ stala statisticka inference
zalozena na maticich vzdalenosti, a na parametrickém i neparametrickém modelovani kopuli, atd.
K této oblasti se vazi predevsim prace M. Omelky. Problematika hloubky dat, jiz se fadu let zabyva
pfedev§im D. Hlubinka a S. Nagy, je dal§i moderni oblast, na niZ se soustfedi zajem. V bio-
medicinskych aplikacich je velmi dulezity vyzkum regresni analyzy korelovanych intervalové
cenzorovanych dat, kterym se zabyvaji piedev§im prace A. Komdrka. Metody Klasifikace
longitudalnich dat se spojitou i diskrétni odpovédi je dalsi oblasti, na kterou se zaméeti predevsim
A. Komarek a M. Kulich. Pro komplikované vypocty se budou hledat vhodné Monte Carlo postupy,
na néz se zamé&fi nejenom J. Antoch, ale cela fada dalSich ¢lent feSitelského tymu.
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Vyzkum v ekonometrii je zaméfen, mimo jiné, na feSeni stochastickych optimaliza¢nich uloh,
zejména pak pfinedplné informaci, nedostatecnych informacich o problému, neuplné
specifikovaném modelu, datech zatizenych vice ¢i mén€ hrubymi chybami, apod. Tato omezeni si
vyzadaji i pouziti netradi¢nich robustnich postupt. Pfi vybéru optimalniho portfolia se bude
vychazet z modelu primérného rizika a jeho modifikaci, zejména optimalizace daného kritéria za
podminky vhodné zvolené stochastické dominance. Vytvafeni novych testi eficience portfolia
vzhledem ke stochastické dominanci a jejich vypocetni zvladnuti tak bude patfit mezi stéZejni tikoly.
Lze ocekavat, ze vétSina téchto probléml povede jak k vytvofeni a formulaci novych typl
optimalizacnich tloh, tak k vySetfovani jejich stability. To se tyka zejména tloh optimalizujicich
dané kritérium za podminky SSD eficience portfolia. Planuje se pfitom pouziti scénafového
pfistupu, ktery umozni pocitat studované miry jako optimalni hodnotu vice stupiiové ulohy
klasického stochastického programovani. Touto problematikou se budou zabyvat piedevsim
M. Branda, M. Kopa, P. Lachout a S. Vitali. Dalsi dtlezitou oblasti vyzkumu bude, ve spolupraci se
skupinou matematické statistiky, analyza ¢asovych fad a procesi a jejich aplikace. Pozornost bude
mimo jiné zaméfena na detekci strukturalnich zmén pouzitych modeld, apod. Touto problematikou
se budou zabyvat ptedevsim T. Cipra, R. Hendrych, S. Hudecovai a Z. Praskova.

Ve finanéni a pojistné matematice vyzkum je a bude inspirovan finan¢ni a pojistnou legislativou,
analyzou volatility financnich trhi a kreditniho rizika, celosvétovym projektem v pojistovnictvi
Solvency Il a analyzou vlivu dlouhovékosti na penzijni systémy. Pozornost bude soustfedéna na
nahodné procesy jako modely pro ekonomickou, financni a pojistnou realitu (modely GARCH a
jejich vicerozmérné modifikace s podminénou kovarianci, kopuly, vicerozmérné procesy typu VAR,
dynamické systémy stavového modelovani Kalmanova typu a jejich rekurentni vystupy, uziti
stochastickych diferencialnich rovnic ve financich, a podobné).

3. Matematické modelovani a numericka matematika

Matematické modelovani, matematicka analyza parcialnich diferencialnich rovnic, numericka analyza

Vv v

matematického modelovani Matematického ustavu UK, castecné téz na Katedie matematické analyzy.

Vyzkumné zaméteni ma interdisciplinarni charakter a klade si za cil propojit matematicky vyzkum s
vyuzitim vysoce vykonné vypocetni techniky. Vysoce naro¢né vypocty a simulace (High Performance
Computing — HPC) jsou v soucasnosti neodmyslitelnou soucasti mnoha vé&dnich disciplin
i praimyslovych aplikaci. Uplatnéni metodologie MSO (modelovani—simulace—optimalizace)
v aplikovanych védach a primyslové praxi umoziiuje provadét naro¢né experimenty in silico a
nahradit tak experimentalni vyvoj a nasledné vyznamné zkratit vyvojovy proces. Spolehlivé uplatnéni
metodologie MSO ovSem vyZaduje nejen dostupnou vypocetni kapacitu. Rozsahlé vypocty maji smysl
pouze tehdy, kdyz jsou podlozeny dobrymi matematickymi modely a pokud jsou pii vypoctech
pouzity odpovidajici numerické metody, které jednak dokazi plné vyuzit dostupny vypocetni vykon,
au kterych je zarufeno (tedy dokazano), ze vedou ke spravnému feSeni daného matematického
problému. Pravé tato problematika je predmétem vyzkumu na Katedie numerické matematiky
a oddéleni matematického modelovani Matematického ustavu UK.

Vzhledem k zaméfeni vyzkumu pfedstavuje skupina matematického modelovani a numerické
matematiky aktivni a vSestranné zaméfeny tym s vyrazné¢ mezioborovym charakterem (matematické
modelovani ve fyzice kontinua, matematicka analyza parcialnich diferencialnich rovnic, numerické
simulace a numerickd analyza, analyza maticovych vypocti). Skupina provozuje aplikovanou
matematiku v nejlepSim slova smyslu, fesi tézké, prakticky zajimavé problémy, aniz by rezignovala na
rigordzni matematické uchopeni pouzitych metod. V ramci smluvniho vyzkumu byly feSeny projekty
ve spolupraci s firmami Glass Service, RS Dynamics a Preciosa, v akademické sféfe je kupiikladu
vyznamna spoluprace na aplika¢né zaméfenych projektech s Katedrou geofyziky MFF UK (geofyzika
mesicl slunecni soustavy), Univerzitou Pardubice (rdst nanotrubic) a University of Texas-Houston
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(kardiovaskularni mechanika). Slozeni skupiny je takové, Ze je schopna v dobré kvalité piehlédnout
cely fetézec matematického modelovani — ndvrh modelu, matematickda a numericka analyza,
numerické simulace.

Velka cast pracovnikii zabyvajicich se matematickou analyzou parcialnich diferencialnich rovnic,
diskretizaci a numerickym feseni parcialnich diferencidlnich rovnic a analyzou maticovych vypoctl
snese velmi ndrocné mezinarodni srovndni a podili se na vytvafeni dobrého jména MFF UK ve
svétovém meéftitku, coz lze dolozit kvalitou publikaci ve vedoucich ¢asopisech oboru, publikovanim
prehledovych praci ve vyznamnych svétovych vydavatelstvich (Oxford University Press, SIAM,
Elsevier, Cambridge University Press), ¢lenstvim v edi¢nich radach prestiznich Casopisii, zvanymi
plenarnimi pfednaskami ¢i Clenstvim ve védeckych vyborech vyznamnych konferenci a spolupraci
S vedoucimi svétovymi osobnostmi a pracovisti. (Z. Strakos byl kuptikladu v roce 2014 zvolen SIAM
Fellow, J. Malek a Z. Strakos byli povéfeni pofadanim sympozii na 6th European Congress of
Mathematics a 7th European Congress of Mathematics.)

V n¢kterych oblastech vyzkumu pak na obou pracovistich plsobi talentovani mladi védci, ktefi se
samostatné¢ prosazuji v mezinarodnim méfitku. Skupina byla v letech 2012—2016 posilena
0 specialisty v oboru maticovych vypoctd (M. Tuma, P. Tichy, vyznamnym spolupracovnikem je také
M. Rozloznik z UI AV CR), hostujicimi pfednasejicimi a védeckymi partnery skupiny jsou M. Vohralik
(INRIA) a E. Siili (Univeristy of Oxford). Usp&$né je rovnéz usili o dalii rozsifeni skupiny ve sméru
numerického software pro feSeni parcialnich diferencialnich rovnic, J. Blechta kupfikladu zastupuje
UK v projektu FEnNIiCS. Pro posileni rozvoje velkych vypocetnich simulaci skupina vénuje v
poslednich letech pozornost podpote spoluprace s Interdisciplinary Center for Scientific Computing
Heidelberg a Narodnim superpocitacovym centrem IT4Innovations v Ostrave.

O kvalité vyzkumu svéd¢i, Ze pracovnici jsou kromé ziskavani standardnich grantovych projekti
uspésdni i v pripade velkych grantovych projektii, mezi nimiz vyniké zejména projekt ERC-CZ LL1202
(J. Malek, dale Z. Strakos, E. Feireisl, E. Siili, M. Buli¢ek, J. Hron a V. Priisa, doba feSeni 2012-2017),
ktery svym pojetim prekryva nékolik disciplin od modelovani odezev materialti, pres teorii
nelinedrnich parcialnich rovnic a numerickou matematiku az po naro¢né vypoCty. V rdmci tohoto
projektu na MFF UK mimo jiné piisobi fada zahranicnich postdokii.

Vyznamnym poc¢inem skupiny byl také zisk projektu Univerzitni centrum matematického modelovani,
aplikované analyzy a vypoctové matematiky (projekt UNCE, hlavni feSitel J. Mdlek, dale V. Dolejsi,
L. Pick a Z Strakos), coz je projekt koncici v roce 2017, zaméfeny na vychovu mladych védcu.
DalSim pocinem je pak vznik virtudlniho védeckého pracoviste NCMM (Necasovo centrum pro
matematické modelovani) ve spolupraci s Matematickym tstavem a Ustavem informatiky AV CR.
Clenové skupiny se dile vyznamné zapojili do &innosti narodni sit& aplikované a primyslové
matematiky EU_MATHS_IN.CZ, ktera reprezentuje Ceskou republiku v projektu nadnarodni sité EU-
MATHS-IN (Evropska sit pro aplikovanou a primyslovou matematiku, European Network of
National Networks for Industrial Mathematics zaloZena v roce 2013).

Skupina je taktéz aktivni z pohledu vyuky a intenzivniho zapojeni studenti do vyzkumu od ranych
etap studia. (I studenti bakalaiskych a magisterskych program se bézné podili na védecké ¢innosti a
ziskavaji vlastni granty kupiikladu v soutézich Narodniho superpoéitacového centra IT4Innovations.)
Nedavno nové akreditované magisterské studium obori matematické modelovani a numericka
matematika je nabizeno kompletné v anglickém jazyce. (Vyuzivano zejména v ramci programu
ERASMUS ¢i zahrani¢nimi doktorandy.) Védecky rast nadanych studentli kromé projektu UNCE,
aplikované analyzy a vypoCtové matematiky podporuje i Studentskd sekce SIAM (Society for
Industrial and Applied Mathematics) jejiz Cinnost garantuji J. Mdlek a Z. Strakos. Studenti jsou
motivovani k vyjezdiim na zahrani¢ni staze v ramci programu dvojiho doktorského studia s University
of Heidelberg a mezinarodni doktorského programu Mathematical Methods in Natural Sciences s
University of Warsaw, ¢i jinych programii jako naptiklad Fulbright Scholarship.
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Clenové tymu (zaméstnanci i mladi talentovani studenti) dosahli v uplynulych letech mimoiadnych
vysledkl zejména v nésledujicich oblastech:

Mechanika a termodynamika kontinua — vyvoj modelt fyziky kontinua v obecnych trojrozmérnych
geometriich, s obecnymi okrajovymi podminkami, které jsou schopné popsat komplikované materialy
vesmes dilezité z pohledu celé spolecnosti (geomaterialy, biomaterialy, materialy s tvarovou paméti).
Vyzkum nyni smefuje k modelovani viceslozkovych/vicefazovych systémil, které mimo jiné vyzaduji
zahrnuti elektrochemickych reaket, a k procestiim probihajicim na rozhranich mezi materidly (J. Mdalek,
T. Roubicek, M. Kruzik, J. Kratochvil, F. Marsik, O. Soucek, V. Priusa. M. Pavelka).

Parcialni diferencialni rovnice — analyza okrajovych a pocateénich tloh v mechanice a
termodynamice kontinua. Rovnice jsou bilan¢ni (hmota, hybnost, energie, entropie) a konstitutivni
(charakteristika odezvy materidlu na vnéjsi podnéty). Takto sestaveny systém rovnic piedstavuje
zpravidla systém nelinearnich parcialnich diferencidlnich rovnic. Zékladni otazky jsou feSitelnost a
kvalitativni vlastnosti feSeni, zejména regularita. Identifikace ,,spravné* definice feSeni a dukaz jeho
existence je nejen dilezity pro dalsi analyzu jeho vlastnosti (hladkost), ale rovnéz stanovi objekt, ktery
je pak hledan numerickymi metodami, a také je vychodiskem pro feSeni dalSich problému — redukce
modeld, optimalni fizeni, homogenizace, asymptotické chovani (J. Mdlek, T. Roubicek, M. Bulicek,
M. Pokorny, M. Lanzendorfer). Pozornost je zaméfena i na takzvané kontaktni Glohy a ulohy tvarové
optimalizace s nehladkymi stavovymi ulohami (J. Haslinger, V. Janovsky). Vyzkum v oblasti teorie
parcilnich diferencialnich rovnic probiha v intenzivni spolupraci s MU AV CR (E. Feireisl, P. Krejci,
S. Necasovd) a se skupinou na Katedfe matematické analyzy MFF UK (D. Prazdk, J. Stard, T. Bdrta,
P. Kaplicky).

Numericka analyza metod pro parcidlni diferencialni rovnice — metoda kone¢nych prvki, metoda
kone¢nych objemt, nespojitd Galerkinova metoda. Byly navrZzeny numerické metody pro feSeni
modelovych tloh zahrnujicich Laplaceovu rovnici, rovnice konvekce-difiize, rovnici vedeni tepla,
Burgersovu rovnici. Tyto numerické metody byly matematicky analyzovany, byla dokéazana
konvergence, stabilita a apriorni odhady chyby a vyzkum se nyni pfesouva k aposteriornim odhadtim
chyby a vyvoji adaptivnich metod (V. Dolejsi, M. Feistauer, P. Knobloch, V. Kucera, M. Viasdk). V této
oblasti bychom radi prohloubili spolupraci s MU AV CR (T. Vejchodsky). Vyzkumem odhadii chyb
metody koneénych objemu pro konvektivné difuzni problémy se také zabyva M. Rokyta,
spolupracujici s D. Kronerem (Univerzita Freiburg im Brsg.)

Numerické FeSeni rovnic mechaniky tekutin a mechaniky pevnych latek — metody navrzené a
analyzované pro modelové ulohy se aplikuji na feSeni rovnic popisujicich proudéni stladitelnych a
nestlacitelnych tekutin a vicefazového/viceslozkového proudéni. K dal§im aplikacim patii simulace
proudéni v Casové zavislych oblastech a interakce tekutiny s pevnymi télesy a vyvoj software pro
feSeni takovychto problému (J. Hron, V. Dolejsi, M. Feistauer, J. Felcman, V. Kucera).

Numerické metody pro i‘eSeni algebraickych tiloh — zejména metody krylovovskych podprostorti a
jejich vztah k ostatnim oborim: konvergence metod v zavislosti na vlastnostech problému, zastavovaci
kritéria pro iteracni feSice, citlivost Gaussovy-Christoffelovy kvadratury a jeji vztah k metode
sdruzenych gradientd a Lanczosové metod¢, numericka stabilita a piesnost numerickych vypocti,
fundamentalni otazky zahrnuti algebraické chyby do odhadii chyb v numerickych vypoctech, feseni
inverznich problémd a regularizace, obecna teorie tplného problému nejmensich ctvercu (Z. Strakos,
I Hnétynkova, M. Tiima a P. Tichy ve spolupraci s UL AV CR: M. Rozloznik, J. Duintjer Tebbens a TU
Liberec: M. Plesinger).

4. Strukturalni matematika

Strukturalni matematika je typicky mezioborova disciplina, pohybujici se na pomezi algebry,
geometrie a matematické analyzy s pfesahy k matematické logice.
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Algebra patii k nejstar§im matematickym disciplinaAm vtibec. Na Univerzité Karlové ma dlouhodobé
evropskou troven zejména ve dvou smérech: v univerzalni algebie a v teorii reprezentaci. Prvni
smér v posledni dobé€ tspésné vyuzivd metody univerzalni algebry k feSeni problémi z teorie slozitosti
(CSP aj.). Hlavni osobnosti na fakulté je L. Barto, ktery spolupracuje s pfednimi zahrani¢nimi experty
a vede resp. jiz vychoval n€kolik velmi aspé&$nych doktorandi (M. Olsdk, A. Kazda, aj.). Tuto skupinu
nedavno posilil M. Pinsker, ktery na fakultu piesel z TU Wien. Teorie reprezentaci vyuziva
vyzkumu je ve studiu triangulovanych a modelovych kategorii a souvislosti s algebraickou geometrii.
Kli¢ovou osobnosti skupiny je lauredt ICRA Award 2012 J. Stovicek, dal§imi aktivnimi &leny jsou
P.Piihoda, J. Trlifaj a J.Saroch (tomu se nedavno podafilo vyfesit 40 let stary Auslanderiv problém o
skoro §tépitelnych posloupnostech). Teorie reprezentaci Lieovych algeber se objevila v programu
vyzkumu na MFF nedavno v pracich P. Somberga a V. Soucka jako alternativni jazyk pro popis
invariantnich diferencialnich operator na varietach. Spoluprace s R. Howem (Yale University)
rozsitila moznosti aplikace teorie reprezentaci na dal$i oblasti. Vyzkum probiha na MFF tradi¢né také
v kombinatorické algebie (4.Drdpal, S.Holub, aj.), nové se rozviji i v teorii &isel (V.Kala) a
kryptologii (F.Gologlu).

Matematicka logika je jednou z obecnéjSich oblasti strukturalni matematiky, ktera byla v poslednich
padesati letech na MFF UK prabézné péstovana. V Sedesatych letech, v dobé dramatického rozvoje
teorie mnozin, hradla mezinarodné¢ vyznamnou roli jeji prazskd Skola. Bohuzel se jeji vyznam
nepodafilo zcela udrzet ani po jednu generaci: jeji nejtalentovanéjsi studenti vSech dekad postupné
emigrovali a jeji hlavni predstavitel P. Vopénka (zemiel 2015) se prioritné vénoval jinému
matematickému oboru. V soucasné dobé ma mezinarodni renomé nékolik jednotlivcl - vétSinou starsi
generace - pracujicich v rlznych partiich matematické logiky, ze skupin je vSak pouze skupina
zabyvajici se tzv. logickou slozZitosti na Spi¢ce oboru (méfeno ze svétového hlediska). Vysledky
skupiny zastoupené¢ na MFF J. Krajickem patii dvé dekddy mezi nejlepSi na svété. Mezi né patii
rozvinuti teorie omezené aritmetiky, vytvoreni nékolika dnes klasickych metod pro analyzu slozitosti
dikazi a zformulovani novych vyzkumnych sméri, které cely obor nasledoval. To lze dolozit jak
citatnim ohlasem, tak fadou pozvani k pfednaskam na vyznamnych konferencich ¢i k pobytu v
prestiznich institucich (Oxford, Cambridge, Princeton apod). Védecké prostiedi skupiny 1dkd mladé
védce z celého svéta: fada Spi¢kovych védct pracujicich v této oblasti matematické logiky a teorie
slozitosti pro§la Prahou v dobé svého studia ¢i v pribéhu postdoktoralnich let, a jejich budouci
vyzkum byl témito pobyty zfeteln€ ovlivnén. K tspéchlim minulého ¢tyfletého obdobi v personalni
politice v oboru logiky lze jisté piifadit zisk doc. M. Pinskera (pfedtim TU Wien) na pozici typu
tenure-track. Na sekci také jiz druhym rokem pobyva dr. Igor C. Oliveira (ktery ptisel z Columbia
University), vitéz jednoho z mezinarodnich konkursti na misto postdoka, vypsaného Radou PRVOUK.
Tento velmi talentovany mlady matematik aktualné ziskal (i na zaklad¢é vysledkt své prace v Praze)
dvouleté misto v Oxfordu, s nastupem od léta 2017.

Diferencidlni geometrie md na UK dlouhou tradici, reprezentovanou jmény E. Cech aA. Svec.
Riemannovu geometrii reprezentoval po dlouhou dobu O. Kowalski (od 1. 1. 2017 odchazi do
dichodu). V posledni dobé se velmi rychle rozviji novy mezioborovy smér na pomezi mezi
diferencialni geometrii a globalni analyzou, zaloZeny na pfitomnosti vétsi grupy symetrii. Koncept
parabolické geometrie a S nim spojena analyza invariantnich diferencialnich operatortt ma také jiz
fadu aplikaci v dalsich oblastech matematiky a matematické fyziky. Clanky V. Soucka, P. Somberga,
T. Salace a jejich spoluautord byly otistény v prestiznich ¢asopisech Ann. Math., Jour. EMS, Adv.
Math., Diff. Geom. Appl. Pro tuto oblast je typické pouziti metod teorie reprezentaci a diferencidlni
geometrie pro problémy globalni analyzy.

Studium lokalnich vlastnosti feSeni invariantnich diferencialnich operatori méa blizko k matematické
analyze. Cliffordova analyza vznikla v 70. letech jako rozSifeni komplexni analyzy do vyS$Sich
dimenzi a béhem poslednich 45 let se rozrostla do samostatného oboru matematiky. Zakladni
monografie oboru (V. Soucek a spoluautofi) shrnuje klasickou ¢ast teorie. V poslednich letech vzrostla
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role grupy symetrii zkoumanych systém@i PDR a metod teorie reprezentaci. Clanky R. Ldvicky,
P. Somberga a V. Soucka byly otistény napi. v Casopisech J. Funct. Anal., J. Math. Anal. Appl. a
Trans. AMS, které jsou v matematice povazovany za Spickové.

Matematika spojena s teorii strun patii do moderni ¢asti matematiky, ktera hraje velmi dulezitou
roli v mezinarodnim méfitku. Vyvoj v poslednich letech ukazuje, Ze algebraické struktury a jejich
deformace jsou podstatnou novou soucasti matematiky v této oblasti. V ramci projektu excelence ECI
spolupracuje tizce vyznamny svétovy odbornik v této oblasti M. Markl (MU AV), $pickovy mlady
specialista v teorii strun M. Schnabl (FU AV), a B. Jurc¢o (MFF UK) a jeho skupina mladych
doktorandu a postdoku. B. Jur¢o pracuje v oblasti matematiky inspirované teorii strun jiz delsi dobu a
tvoti v rdmcei ECI dilezity spojovaci ¢lanek mezi pracovniky v oblasti algebry, geometrie, algebraické
topologie a matematické fyziky. Do MU AV nastoupil také po roénim pobytu na MFF U. Schreiber.
Tomuto tématu byl vénovan v Ustavu Maxe Plancka pro matematiky v Bonnu intenzivni t¥fimési¢ni
program, kterého se cela tato skupina zicastnila a ktery byl spoluorganizovan M. Marklem.

Jeden z mladych a vyraznych oborii na sekci je geometrické modelovani, reprezentované Z. Sirem.
Jde o aplikace geometrickych metod na problémy spojené se zobrazovanim geometrickych objektt
Vv pocitacové podporovaném geometrickém designu (CAGD). Tento obor je vyrazné bliz praktickym
aplikacim nez obory ostatni. Stochasticka a integralni geometrie je obor na pomezi geometrie a
teorie pravdépodobnosti, ktery ma na MFF dlouhou tradici diky praci J. Rataje.

Pro kvalitu vyzkumu v této ¢asti je podstatné, Ze je moZné navazovat na tradici Centra Eduarda Cecha
(ECC, 2005-2011), kde napt. vznikl silny mezinarodni tym pro vyzkum CSP a Ze v ramci stavajiciho
projektu excellence ,,Ustav Eduarda Cecha pro algebru, geometrii a teoretickou fyziku“ (ECI, 2012-
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topologii a teoretické fyzice.

5. Matematické metody pro informacni technologie

Na nékolika pracovistich matematické sekce jsou vramci dfive uvedenych skupin rozvijeny
matematické metody, které maji vyznamné uplatnéni v modernich informac¢nich technologiich. Jak na
teoretické tak i na aplika¢ni arovni lze uvést napft. prace J. Vybirala (KMA) v oblasti strojového uéenti,
I Hnétynkové (KNM) v oblasti regularizace a zpracovani obrazu, Z Sira (MUUK) v oblasti
geometrického modelovani a pocitacové geometrie. Do této oblasti 1ze také zatadit nejriizngjsi
optimalizacni metody postavené na algoritmech numerické linearni algebry. Od roku 2006 je na
katedie algebry také postupné budovan vyzkum matematickych metod informacni bezpecnosti.
Dosud jde ptedevsim o teoreticky vyzkum v kryptologii, zejména rozvijeni matematickych obort
vhodnych ke zkoumani bezpecnosti existujicich a navrhu novych kryptosystémi. Ve vSech piipadech
jde o hrani¢ni obory na pomezi matematiky a informatiky, coz je v soucasnosti velmi perspektivni
oblast vyzkumu napojeného na prudky rozvoj informacnich technologii v soucasnosti.

Nasi roli vidime zejména v rigordzni analyze metod a pristupti vychazejicich z podnéti z informatické,
technické a inzenyrské praxe, a budovani teoretickych zakladl pro heuristické pfistupy, které jsou
casto v téchto oblastech pouzivany.

Jak jiz bylo uvedeno, vyzkum v oblastech strojového uceni, zpracovani obrazu a geometrického
modelovani probihd vramci diive uvedenych skupin. Samostatné v ramci vétsi skupiny je na
matematické sekci v této chvili rozvijen pouze vyzkum v kryptologii na katedie algebry.

Pivodni vyzkum kolizi v haSovacich funkcich postupné piechazi ve vyzkum teoretickych zakladu
diferencialni kryptoanalyzy zaloZeny na studiu algebraickych vlastnosti ARX funkci. V jiném sméru
algebraické kryptoanalyzy také pracoval az do svého odchodu z fakulty M. Hojsik. A. Drapal zkouma

23



vlastnosti kvazigrup, které by bylo mozné vyuzit v budoucnu k navrhiim novych a efektivnéjsich
kryptosystémiit Nové lze do zkoumdani algebraickych metod v kryptologii zatfadit také prace
F. Gologlu, ktery na fakultu nastoupil na zakladé¢ mezinarodniho konkurzu v roce 2015 jako nahrada
za M. Hojsika. Do budoucna si také slibujeme nové podnéty ptichazejici z praxe od absolventd naseho
doktorského studia, ktefi nyni pracuji ve spolecnostech zabyvajicich se informacni bezpecnosti nebo
Sifeji informacnimi technologiemi.

6. Historie matematiky

Historie matematiky pfirozenym zpiisobem spojuje svét exaktnich a humanitnich véd. Bouilivy rozvoj
jednotlivych matematickych disciplin a teorii vyvolava nutnost zamyslet se nad cestami, kterymi se
matematika v prubéhu doby ubirala, a snahu podrobit jeji vyvoj syntetizujicimu pohledu. Matematici
Casto vénuji mnoho Casu a energie vlastnimu vyzkumu a maji malo pfilezitosti se s historii
studovaného predmétu blize seznamit. | proto je studium historickd perspektivy dilezité. Kofeny
mnoha pojmi sahaji hluboko do minulosti a stanoveni nosnych smérti vyzkumu je bez ohlédnuti do
minulosti problematické. Mnozi vyznamni matematici o tom pfinadSeji svédectvi a vénuji se historii
matematiky paralelné v ndvaznosti na vlastni ptvodni vysledky. Rozsahlejsi syntetizujici dila
pochazeji od autort, kteti se po zvladnuti znaéného netrivialniho iseku matematiky plné soustredili na
jeji historii, nebo od autord, ktefi se ji cilené vénuji. Matematika v souc¢asné dobé dospéla do stadia
pokrocilé diferenciace a fragmentace. Védecké a odborné prace z historie matematiky a analyza SirSich
historickych souvislosti proto vyznamné dopliuji tzce zaméfeny vyzkum v jednotlivych
matematickych disciplinach a poskytuji tak panoramaticky pohled na vyvoj matematického mysleni.

V poslednich 25 letech je vyzkumna prace v historii matematiky na MFF spojena s rozvojem oboru
doktorského studia Obecné otazky matematiky a informatiky, zavedeného na zac¢atku devadesatych let
J. Becviarem. U jeho vzniku stal také |. Netuka, mezinarodn¢ uznavany odbornik pracujici
v matematické analyze, ktery dlouhodob¢ prokazuje o vyvoj matematiky hluboky zajem. Vyznamnou
osobnosti oboru je M. Becvarova, prvni absolventka zminéného doktorského studia, ktera se roku
2007 habilitovala a v roce 2016 byla jmenovana profesorkou. Postupné byli vychovani a do aktivit se
zapojili mladsi kolegové (Z. Halas, V. Moravcova, A. Slavik, M. Stépanova). Cela skupina s dal$imi
mimofakultnimi a zahrani¢nimi odborniky se pravidelné ucastni Mezinarodni konference Historie
matematiky. V poslednich letech se vyrazné rozvinula spoluprace se zahrani¢im, o ¢emz sveédci fada
zvanych prednasek (Pisa, Asiago, Mnichov, Budapest, Krakov, VarSava, Bendlewo, Iwonicz Zdroj,
Bratislava, Zilina, Nitra, Banska Bystrica, Jasna pod Chopkom) a &lenstvi v programovych vyborech
mezinarodnich konferenci.

Publikac¢ni ¢innost se soustted’uje jednak kolem edice Dé&jiny matematiky zalozené r. 1994, v niz byl
letos vydan 61. svazek. Vysledky prace byly pravideln€ prezentovany na mezinarodnich konferencich
0 historii matematiky, védy a védeckych komunit (Italie, Rakousko, Némecko, Polsko, Mad’arsko,
Chorvatsko, Slovensko). Dosavadni badatelska prace zasahuje do vice oblasti matematiky (linearni
aobecna algebra, logika, geometrie a deskriptivni geometrie, diferencialni a integralni pocet,
funkcionalni analyza, teorie ¢isel). Vyvoj matematickych disciplin byl Casto formou monografii
mapovan na pozadi aktivit domacich i zahrani¢nich osobnosti, jako jsou napfiklad bratti Ed. a Em.
Weyrové, V. Kotinek, W. Matzka, F. J. Studnicka, J. Sobotka, J.V. Pexider, L.S. Rieger, K. Rychlik, K.
Zahradnik, V.Jarnik, P.S. Aleksandrov, H. Lowig. Od témat s regionalnim dopadem, na kterych
skupina vyrostla, se v posledni dobé piesunula jeji pozornost k tématim mezinarodniho vyznamu.
Pfipomenme napi. monografii M. Bec¢varové a I. Netuky Karl Lowner and His Student Lipman Bers —
Pre-war Prague Mathematicians, kterou vydala EMS v roce 2015 v edici Heritage of European
Mathematics, dvé kapitoly J. Becvafe a M. Becvaiové v monografii Disappeared Science,
Biographical Dictionary of Jewish Scholars from Bohemia and Moravia z roku 2013 a studie vydané
v Casopisech Revista Brasileira de Historia da Matématica, Mathematical Intelligencer, Antiquitates
Mathematicae, Technical Transactions Fundamental Sciences (Cracow).
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Kritické zhodnoceni postaveni védni oblasti na UK v narodnim a zejména
mezinarodnim kontextu

Silné stranky

Postaveni vétSiny védnich matematickych obort, studovanych na MFF UK, je v narodnim kontextu na
velmi vysoké trovni, v mnoha podoborech nelze vramci Ceské republiky nalézt srovnatelnou
konkurenci. V mezinarodnim kontextu je postaveni ¢eské matematiky, péstované na MFF UK obecné
velmi dobré, u nékterych specifickych podobort $pickové, dosahujici svétové ¢i evropské védecké
urovné, a to jak z pohledu vysledkd a znalosti, tak z pohledu viditelnosti v odborné komunité nejen
Ceské, ale i (zejména) zahrani¢ni. U vybranych oborti by jen udrzeni kvality a mnozstvi védeckych
vystupt stale znamenalo, ze dand disciplina patii ke svétové ¢i evropské Spicce.

O védeckych uspésich zejména v mezinarodnim kontextu se lze docist v pfedchozim textu, ktery se
zabyva jednotlivymi védeckymi disciplinami, pojednavame o nich také v ¢asti 10) ,,Podklady pro
stanoveni vySe finan¢ni bonifikace programu®, kde usilujeme o bonifikaci mezinarodni spoluprace.

K silnym strankam matematické sekce patii i dobré vztahy se studenty a prace s nimi. Jde nejen o
organizovani tradi¢nich zimnich, jarnich a letnich §kol se Sirokou ucasti studentl (kteti se na jejich
organizaci také podileji), ale i o organizaci ¢i podporu seminaii vychovévajicich ucastniky
vysokoskolskych matematickych soutézi, napiiklad ,,Resitelsky seminai*, jehoz Gisp&sni G¢astnici jsou
vysilani na mezinarodni Jarnikovu soutéz (Ostrava) a také soutéz ,International Mathematics
Competition for University Students* (Blagoevgrad, kde tym MFF UK obsadil v ¢ervenci 2016 sedmé
misto v konkurenci 72 svétovych univerzitnich tymi). K §ifeni dobrého jména MFF a UK v CR a ve
sveété rovnéz prispél vznik ,,SIAM (Society for Industrial and Applied Mathematics) Student Chapter®,
zalozené v roce 2011 (J. Mdlek, Z. Strakos — iniciatofi a poradci). Studenti se také vyznamnou mérou
podileji na vyzkumu, at’ uz jako ucastnici grantovych projekti nebo svou praci v odbornych
seminafich.

Slabiny, rizika a perspektivy

Pfes uvedena pozitiva lze vnas$i praci i nalézt jisté rezervy. Cilem Spickovych védeckych
matematickych skupin na MFF UK by vzdy méla byt snaha dosici vedouci role v narodnim méritku,
at’ jiz jde o oblast zakladniho ¢i aplikovaného vyzkumu. Tim by mélo byt vytvaieno zazemi
ptirodovédeckym i spolecenskovédnim fakultdim UK i jinych univerzit. MFF UK by zaroven méla
tvorit teoretickou zakladnu pro péstovani aplikovanych vypocetnich obord na technickych
univerzitach. Tato role je v souc¢asné dob¢ plnéna jen v omezené mife, slibna je vSak v tomto ohledu
iniciativa sméfujici k uz§i spolupraci s Narodnim superpocitacovym centrem IT4Innovations v
Ostrave.

Oborové specifické problémové okruhy

e Vyzkum i vyuka obord na pomezi matematického modelovani, teorie diferencialnich
rovnic a numerické a vypoctové matematiky na MFF UK byla v uplynulych letech vyrazné
kvalitativné posilena s ohledem na problematiku rozsahlych vypocti na modernich paralelnich
pocitacovych architekturach. Teoreticky vyzkum je nyni 1épe propojen s aplikacemi (smluvni
vyzkum s partnery z prumyslu a akademicka spoluprace s dalsimi subjekty na UK a jinych
univerzitach). Pro udrZeni a rozsifeni takovéto spoluprace je ovSem nutné skupinu posilit i
kvantitativné. Ma-li skupina matematického modelovani a numerické matematiky poskytovat
vyraznou ,,matematickou” podporu ostatnim subjektim na UK (fyzika, biologie, 1ékafstvi,
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ekonomie), spolupracovat s dal§imi primyslovymi partnery, ¢i hrat vyraznou roli v
budovanych univerzitnich centrech typu CARDAM, je potieba zvazit rozsifeni skupiny.
Z kvalitativniho pohledu je Zzddouci posilit skupinu o specialisty v oboru matematické
optimalizace a fizeni. Sir§i (matematickou) mezioborovou spolupraci je nutné budovat
zejména s obory typu stochastika, a to i v ramci MFF UK.

e S podobnymi vyzvami se potykaji i stochastické obory (teorie pravdépodobnosti,
matematicka statistika, ekonometrie, financni a pojistna matematika). V posledni dob¢ je
kladen nartstajici dliraz na rozvoj aplikovaného vyzkumu ve spolupraci s akademickymi
pracovisti na UK i jinych vysokych $kolach a institucich v CR i v zahrani¢i (ekonomie,
finance, medicina, biologie), s institucemi stitnimi a vefejnymi (Ministerstvo financi CR,
Cesky rozhlas) i s primyslovymi partnery (banky, pojistovny). O tuto spolupraci je velky
zajem, ktery ale narazi na omezenou personalni kapacitu pracovisté. RozSifovani této ¢innosti
je mozné pouze za predpokladu uvazeného rozvoje pracovisté a jeho persondlniho posileni
veédeckymi pracovniky, ktefi by se specializovali pravé na aplikovany vyzkum.

o V poslednich dekadach wvzrista rychle vyznam modernich matematickych obori
inspirovanych nedavnym vyvojem teoretické fyziky. V ramci centra excelence pracuje
mezioborova skupina soustiedéna kolem M. Markla a U. Schreibera (MU AV), B. Juréa (MFF
UK) a M. Schnabla (FU AV). V tomto roce zemiel tragicky jeden z nejlepsich mladych ¢lentt
této skupiny, M. Doubek (MFF UK). Zfejmym problémem je tedy doplnéni této skupiny o
mladé védecké pracovniky ¢i nékterého z dalSich mladych postdokd.

e Matematické metody pro informacni technologie jsou védnim oborem, ktery se na
matematické sekci rozviji samostatné pouze v informacni bezpecnosti, ostatni sméry jsou
rozvijené v ramci diive etablovanych obort. Na tento obor je tfeba nahlizet jako na obor, ktery
se na MFF UK teprve rozviji. Jeho vznik tésné souvisi se vznikem studijniho oboru
Matematické metody informacni bezpecnosti, ktery byl nedavno rozsifen o nové zaméfeni na
pocitacovou geometrii, obé zaméteni jsou soucasti téhoz studijniho oboru, ktery je nove
nabizen pod nazvem Matematika pro informacni technologie. Vzhledem k dlouhodobé
nartstajicimu zajmu o ptivodni obor vzesly za spolecenské potieby véfime, Ze o §ifeji pojaté
nové studium bude zijem jeste vetsi.

e Historie matematiky - aktualnim tkolem je rozSifovani spoluprace historiki matematiky
S ,,Cistymi matematiky®, rozvijeni mezinarodni spoluprace a posilovani podilu publikaci
v zahrani¢nich ¢asopisech. Specifickym rysem historie matematiky ve svétovém méfitku je
predevsim diraz kladeny na rozsahlé monografie. Piesto, a i navzdory skuteCnosti, Ze
specidlnich Casopisti vénovanych historii matematiky neni na celém svét€ mnoho, by
vyznamnéjsi podil publikaci v zahrani¢nich ¢asopisech byl Zadouci.

Problémové okruhy obecné povahy

e Pfi mezinarodnim srovnani je patrné, ze pres pozitivni narist poctu zahrani¢nich postdoki
mame stale jest¢ malo zahrani¢nich doktorandi. Pfitom v soucasnosti jsou déle trvajici
pobyty doktorandii a postdokti v zahranici CastéjSim jevem nez hostovani profesord, které
narazi na povinnosti odborniki smérem k jejich matetskému tstavu.

e Jednim z problémt, ktery vnimame v souvislosti s pé¢i o védecky rist mladé generace, jsou
stale nizka stipendia prezen¢nich studenti doktorského studia, ktera od situace pred 4 lety
nedoznala pfili§ velkého naristu. Casteénym feSenim je jisté podpora excelentnich studentt
formou mimotadnych stipendii ¢i odmén, spravna je jisté také snaha o co nejveétsi ucast
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student na grantech a projektech. Piesto se nam zda, Ze zejména nastupni stipendium
studenta doktorandského studia na trovni 60% minimalni mzdy je nizké a jeho nominalni
hodnota mtize leckterého nadaného uchazece odradit od samotného vstupu na védeckou drahu.

Vnéjsi faktory

Jednou z ptekazek rozvoje ¢eské védy je podle naseho nazoru nestabilita, nejistota a obecna
nesystémovost financovani védy a vysokého $kolstvi v Ceské republice. Scientometricka
nestabilita a v navaznosti na ni nejistota ohledné financovani védy (napi. zmatky kolem
Metodiky 2013, Pilite II atd.) vytvaii atmosféru ne zcela naklonénou védecké praci. Ani
signaly o nejisté koncepci budouciho vyvoje nevytvari situaci, ve které bychom byli schopni
nabizet rozumnou perspektivu jak naSim, tak zahrani¢nim nadanym pracovnikim.

S ptedchozim bodem ¢asteéné souvisi nartstajici a jiz nyni nadmérnd administrativni zatéz,
kladena namnoze na tvur¢i pracovniky v produktivnim véku. Je nutno oteviené fici, ze snaha
0 manazerské fizeni védecké prace, planovani ¢asovych harmonogramii dosazeni védeckych
vysledkd, pokus o tzv. ,standardizace védecké a tvaréi Cinnosti“, at’ uz piimo Souviseji
s novelou VS zakona nebo nikoli, apod. nevytvaii nejvhodnéjsi prostiedi pro skute¢nd tviréi
védeckou praci v zékladnim matematickém vyzkumu. Snaha o planovanou pravidelnou
produkci publikaci s védomim vykazovani vysledkii vede jednozna¢né ke ztraté odvahy
ponorit se do opravdu téZkych problémi, jejichz feseni vyzaduje i nékolikaleté soustiedéni
s moznym ¢i pravdépodobnym vypadkem v publikacni ¢innosti.

Velmi citlivé vnimame zejména v matematické komunité celkové se sniZujici uroveii
matematického vzdélani absolventu stirednich §kol. Rozpoznani a vychova mladych talentt
je ztizena v situaci, kdy je potfeba se masivné a masove vénovat ,,doucovani* velkych skupin
studentt, prichazejicich ze stfednich skol. Tlak na spravné nastaveni maturit, ale také vyuky
na stiednich Skolach je vtomto kontextu podstatny. V dlouhodobé perspektivé je dilezité
ziskavat mladé talenty uz od jejich stiedoSkolské dochazky. Nejucinngjsi jsou tradi¢ni
osvédcené metody: matematickd olympiada, zabehnuté korespondencni seminaie, vyjezdni
seminaie pro studenty, propagacni a popularizacni akce. Zejména propagaéni a populariza¢ni
akce povazujeme za velmi dtlezité.

Navrh klicovych kroku pro kvalitativni zlepSeni tohoto postaveni v
horizontu doby uskute¢iiovani programu, zdivodnéni a ramcovy
harmonogram téchto kroki, indikatory tohoto zlepSeni

patfi:

vvvvvv

Dalsi rozvoj spoluprace na vSech Grovnich na bazi otevienosti, vzajemné podpory a divéry:
Jde nejen o spolupraci napfi¢ matematickou sekci, ale i 0 spolupraci s mimouniverzitnimi
institucemi, zejména s AV CR, jak zapojenim vynikajicich osobnosti z AV do vyuky, tak
zvazenim moznosti pobytll zvlasté mladych pracovnikli na téchto pracovistich docasné bez
povinnosti vyuky. DileZité je také cilené budovat vazby k aplikacim (geofyzika, medicina),
podporovat odstraniovani fragmentace vzajemnou informovanosti a vytvafenim vazeb mezi
jednotlivymi pracovisti, sméry a obory. Podporovat mezioborové seminafe, prednaSky a
projekty. Podporovat spolupraci védeckych pracovnikit MFF UK s pracovniky jinych instituci,
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a to domacich izahrani¢nich, které prozatim vykazuji vys$si uroven védeckych vystupt
v danych védeckych podoborech nez odpovidajici védecké skupiny na MFF UK.

Podporit védecky riist mladych talentovanych studenti a pracovniki. Vytvorit
mechanismy pro systematickou praci s talentovanymi studenty (vybér, trénink, vysilani do
zahranici, podpora), pfiprava pro vlastni védeckou kariéru a budovani vlastnich tymu.
Systematicky pfemyslet o tématech bakalarskych, diplomovych a disertacnich praci z pohledu
jejich zasazeni do védecké strategie sekce. Maximalné vyuzit existujici moznosti a vytvaret
nové moznosti pro spolecné studium se zahrani¢nimi univerzitami. Vyuzit zahrani¢nich
kontaktti (byvali absolventi, zahrani¢ni spolupracovnici) k systematickému vysilani studenti
zejména doktorského studia na zahrani¢ni instituce. Podpofit védecky riist mladych védeckych
pracovnikd. Podpofit mladé tymy, které byly postizeny kratkodobym vypadkem grantové
podpory.

Oteviit fakultu jeSté vice svétu, a to nejen zahrani¢nim studentim, ale pifedevsim
zahrani¢nim védcim a pedagogiim. Na principu otevienosti a snaze o ziskani nejlepSich
védeckych a pedagogickych pracovniku, ktefi jsou za danych moznosti k dispozici, jsou
zalozena vSechna vyznamna univerzitni a védecka pracovisté ve svété. Oteviit kolektiv
kvalitnim pracovnikiim s rozsahlymi zkuSenostmi ziskanymi mimo MFF UK. U mladych
pracovniki by se mél stat pravidlem piedchozi dlouhodoby pobyt na jinych kvalitnich
pracovistich at’ uz doma nebo v zahrani¢i.

Pecovat o vznik aktualnich a rozvoj souc¢asnych odbornych seminaii. Pokusy zavést seminafr
zaméfeny alespon svou ¢asti na feSeni aktualnich otevienych probléml v nasich podminkach
zatim neuspély, ale mohla by se zvdzit moznost na né€kterych seminafich mit obcasna
problémova sezeni, stiidajici program v tradi¢nim stylu.

Usilovat o personalni rozvoej tspésnych védeckych tymu jejich doplnénim o odborniky,
jejichz ucast je pro rozvoj daného oboru nezbytna. Ruku v ruce s tim citlivé fesit generacni
problém. Zejména se zaméfit na mladé perspektivni pracovniky. Podporovat vhodnou
formou ¢innost jiZ etablovanych a velmi tspé$nych tymu a projekti, a nalézat pro tuto
podporu vhodny ramec.

Programové podporovat kvalitu ve védé i vyuce. Bez toho nebudou ani vyuka ani vyzkum
na MFF UK v dosavadnim rozsahu dlouhodobé udrzitelné. Cesta neni ve snizovani naro¢nosti
vyuky. Naopak, cesta je v udrzeni kvality vyuky, odpovidajici jménu MFF UK. Horizontem
Vv posuzovani kvality zejména védeckych vystupti musi byt svétova $picka. Nejde 0 umélé
vytvafeni nerovnosti, ale 0 umoznéni rozvoje a rustu kvalitnim tymam.

Jednim z dilezitych métitek pro posouzeni kvality je napiiklad aéast v programu ERC.
Jednoznacna podpora bude vénovana uz zahajenému procesu prace s vhodnymi kandidaty na
podani nékterého z granti ERC a jejich smérovani k tomuto cili. V uplynulém roce byly
v dusledku této pripravy podany 4 granty ERC, aktualné cekame na vysledek hodnoceni
piihlasek dvou ERC-AdG grantu (prof. J. Mdlek, a prof. J. Maly spolu s doc. S. Henclem).

Matematické metody pro informacni technologie: Jak bylo uvedeno vyse, fada oblasti
matematiky vyuzitelnych v informacnich technologiich se na matematické sekci MFF UK
rozviji vramci jinych dlouhodobé etablovanych oborti. Pokud jde o matematické metody
informac¢ni bezpec¢nosti, na matematické sekci je v soucasnosti jediny akademicky pracovnik,
ktery se matematickym metodam informacéni bezpeénosti vénuje na sto procent (F. Gologlu).
Vyraznou ¢asti své védecké prace se na rozvoji téchto metod podili také A. Drdpal. Na katedie
algebry jsou pak dalsi pracovnici, jejichz védecké aktivity se s otazkami kryptologie
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piileZitostné stykaji (S. Holub, J. Stovicek, J. Krajicek, P. PFihoda, J. Tiima). Je viak ziejmé,
ze dal8i rozvoj tohoto oboru bude potiebovat jisté personalni posileni. Ziskani dalsiho
zkuseného zahrani¢niho badatele by bylo velice zadouci, ale vzhledem ktomu, jak jsou
specialisté v tomto oboru ve svété zadani, jde o béh na dlouhou trat. Velkym pfinosem do
budoucna bude také podpora spoluprace s absolventy tohoto studia, ktefi pracuji ve
spolec¢nostech zabyvajicich se informacnimi technologiemi, zejména pak informacni
bezpecnosti.

Historie matematiky: usilovat o vétsi zapojeni do aktivit Ceského narodniho komitétu pro
dé&jiny védy a techniky, ktery reprezentuje Ceskou republiku v Mezinarodni unii pro d&jiny a
filozofie védy a také do International Commission on the History of Mathematics (ICHM).
Usilovat o vyrazngjsi publikovani praci v anglickém jazyce a v zahrani¢nich ¢asopisech.

vvvvvv

disciplin patii pak tyto:

kvalita ¢asopist, v nichz zaméstnanci MFF UK publikuji a publikace kvalitnich monografii
vV renomovanych svétovych nakladatelstvich,

podil na vyznamnych grantech ¢i usili o jejich ziskani, zejména Usili o zisk grantii ERC,

ucast na tematicky zameétenych vyzkumnych programech organizovanych ve $pickovych
sveétovych matematickych ustavech,

prednaseni zvanych plenarnich prednasek ¢i Clenstvi ve vyborech na velmi vyznamnych
konferencich,

spoluprace se $pickovymi pracovisti i jednotlivci ze zahranici,

zéjem $pickovych zahrani¢nich védci o projekty a akce pofadané v CR,

zajem zahrani¢nich studentd absolvovat PhD studium na MFF UK.

10) Podklady pro stanoveni vySe finan¢ni bonifikace programu

Uved’te poZadovany typ bonifikace:

Zvolte jednu ze tif uvedenych moznosti nebo kombinaci moznosti a) a b).

a) bonifikace za realizaci spole¢ného programu Progres3 (v ptipadg volby této varianty neni

tieba dokladat v pfihlasce programu dalsi skute¢nosti)

b) bonifikace mezinarodni spoluprace
c) bonifikace unikatniho vyzkumu v evropském ¢i svétovém méritku (o tento typ

bonifikace se lze uchazet jen v ptipadé, Ze program nema moznost ziskat bonifikaci dle pism. a) ani b))

V piipadé varianty b) popiste rozsah a podobu soucasné mezinarodni spoluprace souvisejici
s predkladanym programem. Zmiiite zejména.:

spolecné publikace,

spolecné grantové projekty,

dlouhodobé pobyty akademickych a védeckych pracovniki a studentd doktorskych studijnich
programd, ktefi se podileji na uskute¢novani programu, na zahrani¢nich védeckych institucich,
dlouhodobé pobyty zahraniénich védeckych pracovnikii na pracovisti fakulty (VS ustavu)
zapojeném do programu,

spole¢né studijni programy,

ptipadné dalsi védecko-vyzkumné aktivity.

Doporuceny rozsah: 3 strany.

® Terminem »Spoleény program® je podle ¢l. II odst. 3 Zasad programtt Progres (OR 16/2016) oznacovan
program spole¢né realizovany dvéma ¢i vice fakultami (VS tustavy) UK.
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Matematicka sekce MFF UK, na jejiz pudé bude probihat feSeni projektu Progres Matematika,
vykazuje velmi bohatou zahrani¢ni spolupraci ve vSech péstovanych oblastech vyzkumu. Z toho
divodu zaddme o bonifikaci typu b), tedy

bonifikaci mezindrodni spoluprice.
K této zadosti dokladame nize uvedené tidaje.

e Spolecné publikace

V poslednim uzavieném obdobi, tj. za rok 2014, vykazali pracovnici matematické sekce 171
puvodnich védeckych ¢lankd, z toho 153 bylo v ¢asopisech s impaktnim faktorem, z nich pak
mélo 115 vice nez jednoho autora. Z téchto 115 ¢lankt bylo 70 takovych, ze alesponl jednim
spoluautorem byl zahrani¢ni pracovnik. Ve spolupraci se zahrani¢nimi spoluautory tak
vzniklo vr. 2014 celkem cca 45% ¢lankt ztéch, které byly zvefejnény v Casopisech
s impaktnim faktorem resp. cca 60% vSech ¢lanku s vice nez jednim autorem.

Diky Pilotu hodnoceni védy na UK, provedenému v roce 2016 na MFF UK a FSv UK,
mizeme ale dolozit i kvalitu, a analyzovat oborové rozlozeni, nasi mezinarodni spoluprace
s pouzitim kumulativnich udaji za léta 2010-2014, zpracovanych doc. Munichem z CERGE
Vv ramci scientometrické casti Pilotu. (Procenta v tabulce uvedené niZze urcuji, kolik ¢lankd,
vyskytujicich se v Casopisech, uspofadanych podle AIS Ranking, meélo zahrani¢ni
spoluautory. Tedy naptiklad v oboru matematicka analyza mélo 51% vSech ¢lanka, které se
umistily v prvnim decilu, zahrani¢niho spoluautora. Symbol ,,Q* je zkratkou pro pfisluSny
kvartil.)

Matematicka | Matematicka | Matem. modelovani | Strukturalni

analyza stochastika anumer. mat. matematika
Prvni decil 51% 42% 32% 61%
1.Q 45% 51% 59% 68%
2.0Q 25% 44% 52% 31%
3.+4.Q 17% 16% 37% 37%

Uvedena cisla ukazuji, ze zahrani¢ni spoluprace, ktera vyustila v kvalitni ¢lanky, tvotila velmi
vyznamnou ¢ast publikacni aktivity pracovnikid matematické sekce. Tento zavér potvrzuji i
vysledky panelového hodnoceni v ramci vySe zminéného Pilotu. Panelu zahrani¢nich experta
vedenému prof. M. Esteban (CRNS) ptedlozila podle pravidel Pilotu matematicka sekce 87
svych nejlepSich vysledkd zlet 2010-2014. Panel 30 z nich zafadil do kategorie , A —
Spickove.” V¢étsina z takto hodnocenych publikaci vznikla v ramci mezinarodni spoluprace.
Konkrétné Slo o tyto publikace:

Monografie: » Liesen, J.; Strako$, Z.. Krylov subspace methods. Principles and
analysis. Numerical Mathematics and Scientific Computation. Oxford University Press,
Oxford, 2013. » Gobel, R.; Trlifaj, J.: Approximations and endomorphism algebras of
modules. Volume 1. Approximations. Volume 2. Predictions. Second revised and extended
edition. de Gruyter Expositions in Mathematics, 41. Walter de Gruyter GmbH & Co. KG,
Berlin, 2012.

Casopisecké publikace: » Angeleri Hiigel, L., Pospisil, D., Stovicek, J. [Trans. Amer.

Math. Soc. 366 (2014), no. 7, 3487-3517]; » Barto, L., Kozik, M. [J. ACM 61 (2014), no.1,
Art. 3, 19pp]; » Bazzoni, S.; Stovigek,J. [Compos.Math. 149 (2013), no. 1, 125-147];
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» Buli¢ek, M., Gwiazda, P., Malek, J., Swierczewska - Gwiazda, A. [SIAM J. Math.
Anal. 44 (2012), no. 4, 2756-2801]; » Coulembier, K., Somberg, P., Soucek, V. [Int. Math.
Res. Not. IMRN 2014, no. 15, 4291-4340]; » Csornyei, M., Hencl, S., Maly, J. [J. Reine
Angew. Math. 644 (2010), 221-235]; » Cap, A., Sou¢ek, V.[Math. Ann. 354 (2012), no.
1,111-136]; » Estrada, S.,Guil A., PedroA., Prest, M., Trlifaj, J.[Adv.
Math. 231 (2012), no. 3-4, 1417-1438]; »Hammerl, M., Somberg, P., Soucek, V. [J. Eur.
Math. Soc. (JEMS) 14 (2012), no. 6, 1859-1883]; » Haslinger, J., Ko¢vara, M., Leugering,
G., Stingl, M.[SIAM J. Appl. Math. 70 (2010), no. 7, 2709-2728]; » Herbera, D., Pfihoda,
P.[J. Reine Angew. Math. 648 (2010), 111-148]; » Herbera, D., Trlifaj, J.[Adv.
Math. 229 (2012), no. 6, 3436-3467]; » Krause, H., Stovicek, J. [Adv. Math. 225 (2010), no.
5,2341-2364]; ® Saorin, M., Stovidek, J.[Adv. Math. 228 (2011), no. 2, 968-1007];
» Veraverbeke, N., Gijbels, I., Omelka, M. [J. R. Stat. Soc. Ser. B. Stat. Methodol. 76 (2014),
no. 2, 399-438].

e Spolecné grantové projekty

Na matematické sekci byly v poslednich letech feSeny tfi vyznamné mezinarodni granty,
asice ,,MALOA* (From MAthematical LOgic to Applications), v ramci 7RP feseny prof.
J. Krajickem, a dva projekty, financované National Institute of Health, U.S.A., na jejichz
feSeni se podili tym doc. Kulicha z KPMS. Jde konkrétné o ,,HIV Prevention Trials Network*
a ,,Bringing South African Men into HIV Counseling and Testing and Care “. Do obdobi let
2012-2016 spadaji také nasledujici granty, financované spoleéné DFG (Némecko) a GACR:
,DFG-GACR Project: Curvature Measures and Integral Geometry* (2010-2013, za ¢eskou
stranu prof. J. Rataj, spoleény grant s Karlsruhe Inst. Tech.) a ,,DFG-GACR Project:
Structural breaks in time series* (2009-2012, za ¢eskou stranu prof. Huskova, spole¢ny grant
s Math. Inst. Univ. Kéln). V letech 2014-2015 byl fesen ¢esko-némecky projekt v programu
Mobility (MSMT-DAAD) snazvem ,Matematicka analyza, modelovdni a simulace
nahodnych deju, pozorovanych ve slozZitych prostorovych oblastech, s dirazem na kotované
nahodné mnoziny*, tesitel prof. V. Benes. V ramci Cesko-rakouské spoluprace je feSen
projekt 7AMB15AT005 — Viceslozkové smési tekutin: modelovani a analyza (2015-2016,
fesitel za MFF UK — doc. M. Pokorny, za TU Wien prof. A. Jingel).

e Dlouhodobé pobyty akademickych a védeckych pracovniki, ktefi se podileji na
uskutecniovani programu, na zahrani¢nich védeckych institucich

Védeckd mobilita akademickych i védeckych pracovnikd vykazuje i pfes jisté mezirocni
kolisani pomérné znac¢nou stabilitu. Nepocitame-li cesty krat$i nez 1 mésic, 1ze obdobi 2012-
2016 zachytit nasledujici tabulkou:

rok dlouhodobé pobyty pracovniki | celkovy pocet
MFF v zahrani¢i pocet ¢lovéko-dnt
2012 15 1471
2013 9 983
2014 12 1011
2015 24 2060
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e Dlouhodobé pobyty zahrani¢nich védeckych pracovnikii na pracovisti fakulty
zapojeném do programu

Mezi dlouhodobé pobyty zahrani¢nich védeckych pracovnikti na MFF pocitame pouze ty,
které presahuji tii mésice (typicky jde o alesponi jeden semestr, u zahrani¢nich postdokt
nejméné o ro¢ni pobyt).

Profesofi a hostujici profesofi: Spickové odborniky ziskdvame mj. i diky vysoce prestizni
Fulbright Distinguished Chair Award (v CR maji tento grant pouze 4 fakulty, celosvétovée
je pocet ude¢lenych Fulbright Distinguished Chairs cca 50). V uplynulych dvou letech
hostovali v ramci tohoto grantu na matematické sekci prof. lvo Herzog (Ohio State
University) a prof. Abram Kagan (University of Maryland). V uplynulém pétiletém obdobi
navstivila matematickou sekci v ramci dlouhodobého pobytu (obvykle v ramci sabbaticalu),
také cela fada dalSich vyzna¢nych hostujicich profesort, naptiklad Andrew Mathas (Univ. of
Sydney), David Calderbank (Univ. of Bath), Anne Greenbaum (Univ. of Washington),
Michael Eastwood (Univ. of Adelaide), Igor K7z (Univ. of Michigan), Roger Howe (Yale
Univ.), Miroslav Pranic (Univ. of Banja Luka), Endre Siili (Univ. of Oxford), pokud mame
vyjmenovat jen ty nejvyznamnéjsi. Lze uvést souhrnnou tabulku:

rok dlouhodobé pobyty zahr. celkovy pocet
pracovniki na MFF - pocet clovéko-dni
2012 5 277
2013 4 311
2014 7 428
2015 1 61

V letech 2012 - 2016 byly také Univerzitou Karlovou na navrh MFF UK resp. matematické
sekce a MFF UK udéleny Cestné tituly Hostujici profesor UK témto vyznaénym svétovym
profesorim matematiky: prof. Endre Siili (Oxford University), prof. Rudolf Beran (University
of California, Davis), prof. Andrea Cianchi (Florence University, Italy), prof. Dr. Willi Jiger,
Dr.h.c. mult. (Heidelberg University, Germany), prof. Eva Bjern Jensen (Aarhus University,
Denmark).

Zahrani¢ni pracovnici jako stali zaméstnanci na pozici typu ,.tenure track®™. Tuto kategorii
zahrani¢nich pracovnikli povazujeme za velmi dulezitou. V poslednich ¢tyfech letech takto
nastoupili dr. F. Gologlu (piesel z KU Leuven — v oboru matematické metody pro informacni
technologie), doc. M. Pinsker (z TU Wien — v oboru logika), dr. Sebastian Vitali (z Univ.
Bergamo - ekonometrie a finan¢ni matematika).

Zahrani¢ni postdoci: za 100% podpory programu PRVOUK P47 — Matematika jsme ve dvou
mezinarodnich konkursech v letech 2013-2015 (s vice nez 80 resp. vice nez 50 ucastniky)
vybrali dva postdoky (Igor C. Oliveira, S. Schwarzacher, pobyt v délce 1,7 resp. 2 roky).
V poslednich péti letech pobyvali ¢i pobyvaji na matematické sekci (vzdy v délce alespon
jednoro¢niho pobytu) v ramci riznych projektli zejména nésledujici postdoci: V ramci
projektu ERC-CZ ,,Vlastnosti funkci a zobrazeni v Sobolevovych prostorech fesitele doc. S.
Hencla mj. Zhuomin Liu (University of Pittsburg), Ville Tengvall (University of Jyvaskyld) ¢i
Aapo Kauranen (University of Jyvidskyld). V ramci projektu ERC-CZ ,MORE - Implicitly
constituted material models: from theory through model reduction to efficient numerical
methods* fesitele prof. Malka mj. X. Liao (nyni Universitit Bonn), G. Tierra (nyni Temple
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University), V. Vyalov (nyni St. Petersburg), M. Pokojovy (Universitit Konstanz), Y. Lu (nyni
Chern Institute of Mathematics, Nankai University). V ramci centra excelence GACR
,,Centrum Eduarda Cecha“ (ECI) fesitel prof. V. Soucka mj. A. Bordg (Univ. of Nice), R. O'
Buachalla (Univ. of London), M. Fischmann (Humboldt Univ., Berlin), H.-Ch. Herbig
(Goethe Univ., Frankfurt), D. Herden (Univ. Duisburg-Essen), T. Milev (Jacobs Univ.,
Bremen), D. Mylonas (Heriot-Watt Univ., Edinburgh), K. Neusser (Univ. of Vienna), A.-Ch.
Van Roosmalen (Hasselt Univ, Belgie).

e Spolecné studijni programy

Na matematické sekci MFF UK je od roku 2009 zaveden spole¢ny doktorsky program
(cotutelle) s Ruprecht-Karls-Universitiat Heidelberg (4 studenti Gspé$né absolvovali, 3 dalsi
jsou vedeni ve studiu v tuto dobu). V letech 2009-2015 byla MFF UK (P.Kaplicky, J. Malek,
M. Pokorny) partnerem v mezinarodnim doktorském programu “Mathematical Methods in
Natural Sciences* organizovanym University of Warsaw (dalsi partnefi UPMC Paris and
University of Heidelberg), http://mmns.mimuw.edu.pl/. O. Soucek je ¢lenem schvaleného
evropského projektu zaméfeného na védecky rozvoj studentl doktorského studia
.International research and training network in planetary geoscience®. V piipravé je MoU
S Universitdt Hasselt, v némz je pldnovano vzijemné sdileni vyucovanych predméti ve
studijnich planech a sdileni témat diplomovych praci (v ramci obord matematické
stochastiky). S velkym uspéchem se setkaly i dva tzv. ,pfedsemestralni kurzy, potadané
v dob¢ pred zapocetim fadné vyuky v zimnim semestru. Jde o tydenni sérii prednasek,
celkovou délkou srovnatelnych se semestralnim kurzem, ve kterych zvany zahrani¢ni
odbornik seznami zdjemce, zejména z tad starSich studentti, s podrobnostmi souc¢asného stavu
védéni v jeho oblasti. V 1été roku 2015 vedl tuto sérii pfednasek prof. Winfried Sickel (Univ.
Jena), v 1été 2016 prof. Carlos Pérez (Univ. Bilbao). V roce 2016 bylo podepsano MoU a je
rozvijena spolupréce s IIT Madras, Indie.

e Dalsi védecko-vyzkumné aktivity (s mezinarodnim dosahem)

Vyznamnym pocinem je aktivita skupiny védct matematického modelovani, kteti se zapojili
do cinnosti narodni sit¢ aplikované a primyslové matematiky EU_MATHS_IN.CZ, ktera
reprezentuje Ceskou republiku v projektu nadnarodni sit¢é EU-MATHS-IN (European
Network of National Networks for Industrial Mathematics, zalozena v roce 2013).
Mezinarodni ptesah ma i Studentska sekce SIAM (Society for Industrial and Applied
Mathematics) jejiz Cinnost garantuji J. Mdlek a Z. Strakos.

Matematicka sekce byla jen napt. v roce 2016 organizatorem ¢i spoluorganizatorem vice nez
10 mezindrodnich konferenci, jejichZ vycet by zde zabral pfili§ mnoho prostoru. Uved'me
tedy jen naptiklad Toposym 2016 (12. konference v sérii, vice nez 300 ucastnikl z celého
sveta, http://www.toposym.cz/ ¢i Mathematical modelling, numerical analysis and scientific
computing (http://essam-masc.cuni.cz/), zafazenou mezi European Mathematical Society
Schools in Applied Mathematics (ESSAM).

Zvlastni pozornost zaslouZzi fakt, Zze se pracovnikim matematické sekce MFF UK podafilo
Vv uplynulém pétiletém obdobi ziskat dva ERC-CZ granty — a to fesitela prof. J. Mdalka a doc.
S. Hencla. Na MFF také ptisobi dva nositelé ERC grantii: E. Feireisl (MU AV CR, &asteény
uvazek na MFF UK) a M. Vohralik (INRIA Paris).
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11) Piedpokladany procentualni podil finan¢nich prostiedki’ alokovanych
jednotlivymi participujicimi fakultami (VS istavy) v prvnim roce uskute¢iiovani
Programu a priblizny vyhled na dalsi ¢tyri roky

Vypliite pouze v piipadé spolecného programu Progres.

Predpokladany procentni podil finan¢nich prostredki
Fakulta (VS dstav) alokovanych fakultou (VS ustavem) na realizaci programu
Rok 2017 | Rok 2018 | Rok 2019 | Rok 2020 | Rok 2021
MFF UK 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

12) Udaje o projednani piihlasky programu védeckymi radami vSech fakult
(VS tstavii) UK, na nichZ ma byt program uskute¢iiovan

U kazdé fakulty (VS tstavu), na niz (na némZ) méa byt program uskuteiovan, uved’te datum projednani
prihlasky védeckou radou dané soucasti a vysledek tohoto projednani.

Datum projednani Vysledek projednani
Fakulta (VS tstav) prihlasky védeckou radou | prihlasky védeckou radou
fakulty (VS ustavu) fakulty (VS ustavu)
MFF UK 5. 10. 2016 Védeckda rada MFF UK
doporucuje projekt k prijeti.

13) Datum a podpis Koordinatora: ...............ccocovviiiiiniiiiiiini e
17.10. 2016, doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.

14) Podpisy dékanu (fediteli) vSech fakult (jinych soucasti) UK, na kterych ma
byt program uskute¢fiovan®

Fakulta Jméno, piijmeni, tituly

(VS distav) | dékana/Feditele Datum a podpis dékana/feditele

MFF UK prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.

* bez zapocteni finan¢nich bonifikaci

® U spole&ného programu miize dékan participujici fakulty (feditel participujiciho VS ustavu) udglit dékanovi
jiné participujici fakulty (fediteli jiného participujictho VS tstavu) k podpisu plnou moc. PInd moc nemusi byt
notarsky ovérena.
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