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A. Souhrn dosavadniho uskutec¢novani programu

Strucné shrrite realizaci programu v obdobi let 2017-2018, s diirazem na dosaZené vysledky. Tuto Cdst
bilanéni zprdvy zpracujte se zietelem k napldnovanym aktivitdm dle &dsti 9 pfihldsky programu®.
MdazZete uvést, k jakému vécnému & metodologickému posunu doslo v uvedeném obdobi ve vyzkumu
realizovaném v ramci programu, ¢im tento vyzkum a jeho témata pfispivaji k rozvoji dané védni
oblasti, nebo zda vznikly nové vyzkumné skupiny. Ddle Ize uvést napriklad kvalifikacni rist pracovniki
zapojenych do programu, zapojeni studenti doktorskych studijnich programi, mezindrodni spoluprdci
(maZe byt ddle rozvedeno v cdsti C bilancni zprdvy), ucast na vyznamnych novych grantovych
projektech (véetné jejich strucné specifikace), vzdjemnou spoluprdci tymi zapojenych do programu
nebo spoluprdci s jinymi programy Progres. V pfipadé nutnosti miZete odkdzat na pribéZnou zprdvu
za rok 2017. Zminte pfipadnou schvdlenou zménu koordindtora nebo sloZeni rady programu. Uvedte
také pfipadné vyznamnéjsi zmény oproti ¢dstem 8 nebo 9 pfihldsky programu?, ke kterym doslo nebo
které jsou pldnovdny. Uvedte terminy jedndni rady programu v roce 2018. Predpoklddany maximdlni
rozsah této Cdsti bilancni zprdvy: 3 strany (u programi z oblasti humanitnich a spolecenskych véd azZ
6 stran).

A.1. Terminy jednani Rady Progres, agenda Rady, personalni zmény

V roce 2018 se Rada Progres Q49 sesla celkem pétkrat, a to 8. brfezna, 5. dubna, 3. kvétna, 11. Fijna
a 29. listopadu, vidy ve 12.30 vsemindrni mistnosti KMA, ve druhém patfe budovy MFF UK,
Sokolovska 83, Praha 8. Terminy schlzek byly vidy s dostate¢nym predstihem ozndmeny na OVV RUK
pani Adéle Zichové a jsou rovnéz vystavovany na strance http://progres.karlin.mff.cuni.cz/. Kromé
béZné agendy (rozpocet a jeho sestaveni, financovani védecké mobility, financovani podpory védecké
prace studentd, diskuse o grantech GACR, projekty PRIMUS, principy kofinancovani) se Rada Progres
zabyvala i tradi¢énim kazdorocnim hodnocenim publikaci feSiteld Progres Q49 — Matematika. Na
zakladé tohoto hodnoceni jsou vidy rozdéleny odmény z programu Progres jednotlivym UspéSnym
autordm. Kompletni zprava o systému hodnoceni i jeho vysledcich je uvedena na internetové adrese
http://progres.karlin.mff.cuni.cz/docs/Zprava_o_hodnoceni_publikaci_2018.pdf.

V Radé Progres nedoslo v roce 2018 k zadné personalni zméné a po cely rok pracovala v pdvodnim
sloZeni.

L Cast 9 prihlagky programu: Popis programu, véetné navaznosti na dosavadni védecké vysledky a programy;
kritické zhodnoceni postaveni védni oblasti na UK v ndrodnim a zejména mezinarodnim kontextu; navrh
klicovych krokd pro zlepseni tohoto postaveni v horizontu doby uskutecnovani programu, zdlvodnéni
a ramcovy harmonogram téchto krokd, indikatory tohoto zlepseni.

2 C4st 8 prihlasky programu: Orientaéni Udaje o poétech osob zicéastnénych na programu, Gdaje o pfipadnych
dalsich klicovych Ucastnicich programu, ktefi nebudou ¢éleny rady programu. Cast 9 prihlagky programu: viz
vysSe, pozn. pod ¢arou €. 1.


http://progres.karlin.mff.cuni.cz/

A.2. Védecka prace a dosazené vysledky

a) Obecny uvod

V obecné uvodni ¢asti tohoto bodu bychom chtéli komentovat védecky vyvoj z pohledu tzv. ,,oborové
relevantnich indikator( zlepseni pozice matematickych védnich disciplin®, tak, jak byly specifikovany
v prihlasce k programu Progres Q49 vzavéru bodu 9) zminéné pfrihlasky. Znéni téchto bodu
kopirujeme v nezménéné podobé a italikou k nim pfidavame aktudlni komentar.

K nejdlleZitéjsim oborové relevantnim indikatorim zlepseni pozice matematickych védnich
disciplin patfi tyto:
e  Kvalita casopist, v nichz zaméstnanci MFF UK publikuji a publikace kvalitnich monografii

v renomovanych svétovych nakladatelstvich.

o Ohledné tohoto indikdtoru odkazujeme na cdst B resp. E této zprdvy, ve které je
diskutovdna kvalita publikacnich vystupd, ve které si podle naseho ndzoru drZime vysoky
standard.

e  Podil na vyznamnych grantech ¢i Usili o jejich ziskani, zejména Usili o zisk grantd ERC.

o Sradosti konstatujeme zisk grantu ERC ,Symmetry in Computational Complexity
(CoCoSym) typu ,,Consolidator” resSitelem programu Progres Q49 doc. Liborem Bartem.
Reseni grantu bylo zahdjeno v roce 2018. Soucasné se pfipravuje poddni dalSich alespori
dvou prihldsek granti ERC. Zde také (opét s radosti) konstatujeme velmi dobrou spoluprdci
stymem prof. Z. Strakose a realizaci myslenky tzv. ERC-pipeline, tedy organizace
a usmérfiovdni procesu tvorby kvalitni prihldasky ERC. Rada Progres tuto iniciativu vitd a ve
spole¢ném prohldseni na podzim 2018 apelovala na vedouci pracovist, aby pracovnikim,
ktefi vstoupili do ERC-pipeline a jsou v zdvérecné fazi pfipravy (tj. cca jeden rok pred
poddnim) findini prihlasky, poskytli odpovidajici podporu, vcetné docasného sniZeni
pedagogického uvazku.

e U&ast na tematicky zaméfenych vyzkumnych programech organizovanych ve $pic¢kovych
svétovych matematickych ustavech.

o Zde opét odkazujeme na Cdst E této zprdvy, kde je diskutovdna mezindrodni spoluprdce
jakoZto soucdst nasi aplikace na bonifikaci za tuto.

e  Ptfednaseni zvanych plenarnich prednasek ¢i Clenstvi ve vyborech na velmi vyznamnych
konferencich.

o Udaje ktomuto bodu Ize nalézt napfiklad ve ,Vyroéni zprdvé MFF UK” za rok 2017,
https.//www.mf{f.cuni.cz/cs/fakulta/uredni-deska/vyrocni-zpravy/vz2017.pdf, (za rok 2018
zprava jesté neni k dispozici) kde je moZno dohledat ndsledujici udaje: Pracovnici
matematické sekce (tj. resitelé Progres Q49) byli ¢leny organizacnich vybort celkem 13
konferenci s mezindrodni ucasti, pficemZ 6 z nich se uskutecnilo v zahranici resp. je Ize
povaZovat za velmi vyznamné. Ddle se reSitelé Progres Q49 ucastnili celkem 23
mezindrodnich konferenci jako ,invited”, , plenary” nebo , key speaker”. Konecné, celkem
32 fesitelt programu Progres Q49 pusobi v redakcnich raddch spickovych matematickych
Casopisy. Jde o orientacni vycet za jediny rok (s ohledem na bilancni zprdvu, pro kterou
tyto udaje poskytujeme), zminéné udaje se vsak v poslednich nékolika letech prilis neméni.

e  Spoluprace se $pickovymi pracovisti i jednotlivci ze zahranici.

o Zde opét odkazujeme na Cdst E této zprdvy, kde je diskutovdna mezindrodni spoluprdce
jakoZto soucdst nasi aplikace na bonifikaci za tuto.

e Zajem $pickovych zahrani¢nich védcl o projekty a akce poradané v CR.

o Vtomto bodu je moZno zminit napriklad nebyvaly zdjem zahranic¢nich profesori o konkurs
na misto hostujiciho profesora, které bylo vypsdno na zimni semestr akademického roku
2018/19 za podpory projektu operacniho programu ,Vyzkum, vyvoj a vzdéldvadni”
(CZ2.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002362). Zdjem o tuto pozici projevilo v mezindrodné
administrovaném konkurzu (pomoci www.mathjobs.org) celkem 31 profesorti zahrani¢nich

“”
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univerzit. Z nich bylo vybrdno nejprve 21 a po dalsim kole 5 velmi vdZnych uchazeci, ze
kterych bylo sestaveno poradi. Prvni profesor v tomto poradi (prof. H. G. Feichtinger, Univ.
Wien) misto ihned pfrijal.

o Na tomto misté je také mozZno zminit skutecnost, kterd souvisi s heslem , otevrit fakultu
jeste vice svétu” (citace z prihlasky z programu): v roce 2018 plsobilo na matematické
sekci v pozici odbornych asistentd, tedy typu ,tenure track”, celkem 5 pracovnikii ze
zahranici, presnéji zahrani¢ni ndrodnosti (Slovensko zde pro ucely této statistiky
nepovaZujeme za zahrani¢ni stdt), a sice Faruk Goéloglu, Liran Shaul, Sebastian
Schwarzacher, Sebastian Vitali, Roman Golovko (pficemZ dva z nich nastoupili na tuto
pozici pravé vroce 2018) a dalsi (Scott Congreve) nastoupi v prubéhu roku 2019. Na
pozicich védeckych pracovnikii plsobi zejména v souvislosti s granty a projekty dalsich 15
zaméstnancl zahrani¢ni ndrodnosti. Na druhé strané je vsak potifeba konstatovat, Ze
u nékterych pracovniki na pozici ,tenure track” dochdzi ke zklamdni z nemoznosti uznat
docentské pripadné profesorské tituly ze zahranicnich univerzit a nutnosti absolvovat cely
Cesky habilitacni a posléze jmenovaci proces. U dvou takovych zaméstnanct byla tato
skutecnost v uplynulych dvou letech jednim zdiuvodi odchodu z UK na zahranicni
pracovisté, na kterém byla jejich soucasnd kvalifikace a publikacni ¢innost dostacujici pro
tzv. definitivu na pozici ,full professor”. V nékterych situacich mdme podezieni, Ze
otevirdni Univerzity svétu ponékud bradni ceskd legislativa Ci jeji vyklad.

e  Zajem zahranic¢nich studentl absolvovat Ph.D. studium na MFF UK.

o Vtomto bodu je mozZno konstatovat rezervy. Jisty zdjem studenti zde je, v souc¢asné chvili
studuje na nékterém z matematickych doktorskych programu v anglickém jazyce celkem
10 studentd, kteri prisli ze zahranici (z celkového poctu 70 Ph.D. studentii — pocitdme jen
studenty v 1. aZ 5. roce studia a opét nepocitdme slovenské studenty). Je jisté potésitelné,
Ze 5 z nich nastoupilo ke studiu v roce 2018, na druhé strané celkovy pocet téchto studenti
neni nijak zdvratny. Véfime, Ze k jeho zvyseni dojde mj. i na zdkladé aktudlIniho rozhodnuti
MFF UK odpustit skolné Ph.D. studentum, studujicim v anglickém jazyce. Toto rozhodnuti
bylo témér jednomysiné (aZ na jeden hlas) podpofeno i na setkdni Koordinacni rady
matematiky, fyziky a informatiky, kterd se konala dne 5. 2. 2019 v Zelené posluchdrné UK.

vvvvv

(a také zminény v pfihlasce k programu), ktery zni , podpofrit védecky rlst mladych talentovanych
studentd a pracovnik(”. Zde jsme se soustredili predevsim na otdzku doktorandskych stipendii. Jejich
navyseni z centralni Urovné na 10 500 K¢ mési¢né (resp. 11 500 K& mési¢né v dalsich letech studia) je
sice krokem spravnym smérem, ne viak krokem p¥ili§ dlouhym. Clenové matematické sekce se
rozhodli tém Ph.D. studentiim, ktefi se budou pIné vénovat studiu (specifikace tohoto pozadavku
obnasi kromé jinych bodl také pozadavek, Ze student bez védomi a souhlasu skolitele resp. oborové
rady nebude zaméstnan mimo fakultu, bude se aktivné ucéastnit védeckého a pedagogického Zivota
sekce atd.; tyto podminky podléhaji kazdorocni interni evaluaci); tedy Ze témto studentim bude
sekce garantovat minimalni mésic¢ni prijem 18 tis. K¢ Prostfedky k tomuto kroku ziskava sekce
kombinaci prostredkl SVV, Progres a institucionalnich zdroja (pfispévku a dotace). Ke krokim,
spadajicim pod tento bod patii také podpora studentl, ktefi pozadali o GAUK, dostalo se jim
pozitivniho hodnoceni jejich projektu a nebyli financovani pouze z dlivod( nedostatku prostiedka.
Takovym studentim (jako jisty druh motivace pro poddvani GAUK) garantuje Rada Progres
prednostni financovani jejich védecké mobility z prostfedkd Progres. Podobnou prednost pfi
financovani (kofinancovéni) mobility maji také mladi pracovnici, jejich? grantové projekty GACR
dopadly podobnym zplisobem. Rada Prvouk véfi, Ze tato podpora studentl a mladych pracovnikl je
investici do budoucnosti.



b) Rok 2018

Vroce 2018 se podilelo na feSeni programu Progres Q49 celkem 119 akademickych a védeckych
pracovnikl a 56 studentl Ph.D. studia. Pfipomindme, Ze projekt Progres Q49 je v souladu
s pfihlaskou rozclenén c¢tyf velkych celk(: matematickd analyza (a to zejména redlnd a komplexni
analyza, funkcionalni analyza, teorie prostorl funkci, teorie obycejnych i parcidlnich diferencialnich
rovnic); matematickd stochastika (pravdépodobnost a matematicka statistika, ekonometrie, financni
a pojistnda matematika); matematické modelovani a numerickd matematika (matematické
modelovani a analyza parcialnich diferencialnich rovnic, vypoc¢tova matematika, numericka analyza);
strukturdini matematika (algebra, geometrie a matematicka logika). Dale zahrnuje i dalsi védni
oblasti, zejména matematické metody pro informacni technologie. V dalSim se budeme strucné
vénovat védecké Ccinnosti a vysledkim, dosazenym v jednotlivych vySe uvedenych oborech
a oblastech.

A.2.1. Matematicka analyza

Nejvyraznéjsich Gspéchll zde bylo dosazeno v teorii parcialnich diferencialnich rovnic a v geometrické
teorii funkci. S. Schwarzacher a D. Prazak prispéli k matematické teorii proudéni, dalsi vysledky
S. Schwarzachera a P. Kaplického se tykaji soustavy eliptickych rovnic s nelinedrnim rdstem. S. Hencl
pokrodil v feseni znamého problému o nelinedrni aproximaci sobolevovskych zobrazeni. Vynikajici
¢lanky vysly i ve funkcionalni analyze (J. Maly, M. Johanis, L. Pick) a diferencialni a konvexni geometrii
(J. Maly, L. Zajicek). Téchto vysledkl bylo dosazeno i diky spolupréci se zahrani¢nimi matematiky
zUSA (J. Onninen, M. R. Pakzad), Italie (A. Cianchi, E. Radici, S. Frigeri, M. Grasselli, L. Vesely,
A. Alberico), Velké Britanie (D. Breit), Némecka (L. Diening), Finska (O. Martio, V. Tengvall, T. Kuusi,
Z.Liu), Spanélska (A. Kauranen) a Ciny (Lu Young). Vysla monografie B. Opice (ve spolupraci
s W. D. Evansem (Cardiff, UK) a A. Gogatishvilim (MU AV CR).) Kniha, jejiz dokonéeni bylo zminéno
v lonfiské zpravé, se zabyva odhady kvazikonkavnich operdtord na vahovych Lebesgueovych
prostorech. Za potésitelné povaZzujeme to, Ze publikace nékolika studentll (A. Bartos, M. Francf,
V. Kovarik, Z. Mihula, V. Musil a V. Honzlova-Exnerova) se prosadily vimpaktovanych ¢asopisech.

Doslo také kjistému preskupeni védeckych tym( v zavislosti na nové ziskanych grantech; J. Maly
ziskal grant GACR ,,Geometrickd a harmonicka analyza“ s S. Henclem a P. Honzikem, L. Zaji¢ek pracuje
v Fesitelském tymu GACR ,Zobecnéna konvexita v geometrii a analyze” (Fesitel J. Rataj). Dal$i grant
GACR s nazvem ,,Prostory funkci a aproximace* ziskal L. Pick (spolunositeli jsou MU AV CR, FSv CVUT
a CzU). L. Pick v roli hlavniho Fesitele za ¢eskou ¢ast tymu Usp&sné zakoncil praci grantu
s mezindrodni Ucasti: grant , Time-Frequency Analysis, Methods for Operators and Function Spaces
(TIFMOFUS)“ v réamci Podunajské spoluprace, ucast CR, Rakousko, Srbsko, SR.

Z vyznamnéjsich Uspéchl je moZno zminit to, Ze dr. Benjamin Vejnar ziskal cenu Neuron 2018 pro
mladé nadéjné védce a prof. Lubos Pick byl zvolen piedsedou CMS JCMF (od 2018).

A.2.2. Matematicka stochastika

Z pravdépodobnostnich disciplin byl dlraz kladen predevsim na rozvoj stochastické analyzy
a prostorového modelovani. Novym smérem bylo studium ¢asové dynamiky prostorovych modell
a ndhodnych mnozin (V. Benes, Z. Pawlas, J. Dvorak, M. Prokesovd). V oblasti stochastické analyzy
a jejich aplikaci byl ddraz kladen na vyzkum regularity a dynamiky stochastickych modeld s paméti ve
spojitém Case, na optimalni fizeni a odhad parametrd evolucnich systéma (B. Maslowski).



V teoretické matematické statistice byly studovany asymptotické metody, rozvijeny postupy teorie
extrém( (J. Jureckovad), byla studovana zavislost a odhadovani kopuli v pfipadé, kdy jsou proménné
zavislé na kovaridtech (M. Omelka, M. Pedta, S. Hudecovd), problematika detekce zmén ve
statistickych modelech (M. Hugkova, J. Antoch, Z. Pragkova, S. Hudecova, Z. Hlavka), a problematika
hloubky dat (D. Hlubinka, S. Nagy). Vypocetni a simulacni postupy, napfiklad bootstrap ¢i permutacni
postupy (M. Maciak, Z. Hlavka, M. Huskova, Z. Praskova), pattily mezi dalsi ,,hnaci motory” oboru.

V oblasti aplikované matematické statistiky pokracovala predevsim spoluprace s kolegy z oblasti
biostatistiky a biomediciny, kde doslo k publikaci hodnotnych spolecnych praci predevsim s kolegy
z lékarského prostredi (A. Komarek, M. Kulich, Z. Hlavka, M. Omelka) a v ramci spoluprace s TU
Liberec pfi nalézani metod urCovani sméru vldken nanomateridld (J. Antoch). Pozornost se
soustfedila nejenom na teoretické aspekty, ale také na pfipravu potfebného programového
vybaveni.

V oblasti ekonometrie, finanéni matematiky a pojistovnictvi Ize vyzvednout predevsim vysledky
v oblasti optimalizace a ekonometrie (M. Kopa, M. Branda, P. Lachout), a také spolupraci s externimi
subjekty v oblasti financi. Vyzkum v ekonometrii byl zaméren na reSeni optimalizacnich uloh
spojenych s vybérem optimalniho portfolia. Scénarovy pristup umozniuje pocitat tyto miry jako
optimalni hodnotu vicestupriové ulohy linedrniho stochastického programovani. Ve financni
a pojistné matematice byl vyzkum dale inspirovan financ¢ni a pojistnou legislativou, analyzou financni
krize a kreditniho rizika, celosvétovym projektem v pojistovnictvi Solvency, analyzou vlivu
dlouhovékosti na penzijni systémy, a byl rovnéZ zamérfen na prenos katastrofdlnich rizik
zabezpecenim pomoci financnich derivat( (T. Cipra, M. Pesta). Pozornost byla soustfedéna na
nahodné procesy jako modely pro ekonomickou, financni a pojistnou realitu, napfiklad modely
GARCH, vicerozmérné procesy typu VAR, dynamické systémy stavového modelovani Kalmanova typu,
kointegrace, a uziti stochastickych diferencidlnich rovnic ve financich (P. Lachout, P. Dostal,
Z. Pragkova). Za zminku zcela jisté stoji zisk projektu EXPRO (GACR) ,,Dynamické modely pro digitalni
finance” (DyMoDiF — ,,Dynamic models for digital finance”) s po¢atkem reseni 1. 1. 2019.

A.2.3. Matematické modelovani a numerickd matematika

Védeckad cinnost oborll Matematické modelovani a Numerickd matematika byla v roce 2018
podporovana z prostfedkd UNCE/SCI/023 ,Univerzitni centrum matematického modelovani,
aplikované analyzy a vypoctové matematiky” (Cleny juniorského tymu jsou mimo jiné dva nositelé
projektd PRIMUS Sebastian Schwarzacher a Erin Carson) a dale projekty GACR [GA18-12719S
(J. Malek), GA17-01747S (M. Feistauer), GA17-04150) (M. Tlma), GA16-03230S (spoluresitel
M. Pokorny)], projektem MSMT [8J18AT018 (M. Buli¢ek)] a projektem Agentury pro zdravotnicky
vyzkum (spoluresitel J. Hron).

Mezindrodni kontakty byly posileny poradanim téchto akci s vétSinovou ucasti zahranicnich
Ucastniku: (1) letni skoly Evropské matematické spolecnosti v oblasti aplikované matematiky (ESSAM
school) Mathematical Modeling, Numerical Analysis and Scientific Computing (Kacov 27.5. -
1.6.2018 — hlavnimi fecniky byli Francoise Tisseur, Roland Becker, Eduard Feireisl a Nicholas
Higham), (2) workshopu Regularity Theory for Elliptic and Parabolic Systems and Problems in
Continuum Mechanics (Tel¢, 2.-5.5.2018), (3) workshopu Prague-Leipzig meeting in PDE analysis
(Oberwiesenthal, 14. - 16. 12. 2018), (4) konference 2nd Chinese Czech Conference on Mathematical
Fluid Mechanics (Praha, 17.-21.9.2018), (5) Workshop Prague-Dresden on Numerical Analysis,
(Dresden, 2. - 3.11.2018).

Obé skupiny se rovnéz aktivné zapojily do pilotniho univerzitniho projektu evropské univerzity 4EU.
Mimo jiné predloZily navrh spolecné spoluprace ve védé a vzdélavani (,Mathematics for High
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Performace Computing”) a spolu s kolegy z University of Heidelberg a Sorbonne University béhem
podzimu 2018 pfipravily a uskutecnily spolec¢ny workshop v oblasti matematického modelovani
a analyzy (Heidelberg, 14. - 16. 1. 2019).

Studentska komora SIAM (Student SIAM Chapter) na Univerzité Karlové (poradci J. Malek
a Z. Strakos) vyuzila pfrileZitosti, Ze jednim z hlavni fecnikQl vySe uvedené skoly na Kacové byl
prezident SIAM (Society for Industrial and Applied Mathematics) Nick Higham a uspotadala
mimoradné Uspésnou tficetiminutovou prezentaci pro ucastniky Skoly o koncepci studentskych
komor SIAM a o aktivitach studentské komory SIAM na UK.

Clenové obou skupin jsou ¢leny spoleéného védeckého virtualniho pracovisté UK a AV CR ,Nedasova
centra pro matematické modelovani“ (J. Malek je soucasny reditel Centra). V roce 2018 byla
podepsana smlouva o dlouhodobé spolupraci Necasova centra s nakladatelstvim Birkhduser
(Springer). Byla vytvorena edi¢ni fada , Necas Center Series” s prestizni mezindrodni radou. Zaroven
byly pripraveny prvni tfi publikace v této radé (Lecture notes kacovské skoly z roku 2017 a dvé
monografie Z. Martince a M. Rozloznika).

MFF UK je zapojeno v Doktorské Skole pro vzdélavani v oblasti matematickych metod a nastroju
v HPC financované z Opera¢niho programu ,Vyzkum, vyvoj a vzdélavani“ pres vyzvu 02_16_018
Rozvoj vyzkumné zamérenych studijnich programi spolecné s Vysokou Skolou bariskou — Technickou
univerzitou Ostrava (VSB-TUO, www.vsb.cz) a Matematickym ustavem AV CR, v.v.i. Hlavnim cilem
této Skoly je integrace vzdélavani v oblasti matematickych metod pro HPC propojenim obsahu
doktorskych studii garantovanych uvedenymi pracovisti se zamérenim na wvyvoj efektivnich
matematickych metod a algoritm( pro HPC. Kli¢ovou zménou souvisejici s hlavnim cilem projektu,
jejiz dopad Ize o¢ekavat v ramci celé CR, je propojeni v sou¢asnosti roztfisténého vzdélavani v oblasti
matematickych metod pro HPC. VSirSim kontextu bude vramci spoluprice s dalSimi partnery
ustavena zakladna pro prenos teoretického a metodického know-how do vzdélavani v oblastech
aplikaci HPC.

A.2.4. Strukturalni matematika

Vroce 2018 skonéil sedmilety projekt excelence ,Ustav E. Cecha pro algebru, geometrii,
a matematickou fyziku”, ktery navazal na vysoce kvalitni mezioborovou spoluprdci v oblastech
algebry a geometrie a zahrnul do ni také moderni oblasti sou¢asné matematické inspirované teorii
strun. Podstatnym novym rysem tohoto projektu bylo vytvoreni postdoktorského programu na
vysoké mezinarodni Urovni a spoluprace zahranic¢nich talentovanych mladych matematikd s peclivé
vybranymi fesiteli projektu. Kazdoro¢ni 3 mista postdokd projektu byly obsazovany pomoci mezi-
narodniho konkurzu (ve spolupraci s mezinarodni ,Steering committee”), na ktery se v priméru
prihlasilo 37 uchazecl, mnoho znich ze Spickovych zahrani¢nich univerzit. Tradi¢ni vysoka
mezinarodni prestiz vyzkumu v oblasti algebry a geometrie vedla k tomu, Ze Spic¢kovi zahranicni
pracovnici prijeli na MFF UK k dlouhodobéjsi (typicky nékolikamésicni) spolupraci na tématech
projektu. Takto vznikla spoluprace bude pokracovat i po skonceni projektu a odjezdu postdokl na
dalsi zahrani¢ni pracovisté. Néktefi z nich pokracuji na spolupraci v Praze v ramci jinych projekta
(F. Wierstra, J. Obradovic), K. Neusser nastoupila na trvalé misto na PrF Masarykovy univerzity
v Brné. L. Positselski, Spickovy pracovnik v oboru algebry a pravidelny host spolupracujici dlouhodobé
v rdmci projektu nastoupil na misto v MU AV CR.

V roce 2018 skupina geometr( ziskala pétilety tematicky jednooborové zaméreny projekt EXPRO,
financovany GACR s nazvem ,,Homotopy and homology methods and tools related to mathematical
physics”. Hlavnim feSitelem projektu je B. Jurco, spolufeSitelem na Masarykové université v Brné je
J. Slovak. Mezi resiteli projektu je také R. Golovko pracujici v oblasti symplektické geometrie, ktery



nové nastoupil na misto M. Doubka, ktery tragicky zahynul pfi dopravni nehodé. Také v tomto
projektu bude pokracovat postdoktorandsky program, ktery napfiklad umozni, aby A. Deser pfijaty
na misto postdoka v ramci projektu OP VVV rocni pobyt na MFF mohl pokracovat dalsi obdobi v praci
v rdmci projektu EXPRO. Hlavni oblasti vyzkumu v rdmci tohoto nového projektu budou diferencidlni
geometrie a moderni oblasti geometrie a algebraické topologie inspirované teoretickou fyzikou.

V matematické logice J. Krajicek spolupracoval s Igorem C. Oliveirou (v letech 2015-2016 postdok
financovany z projektu PRVOUK), dokazali prvni nepodminény vysledek o konsistenci
nepolynomidlnich spodnich odhadll pro booleovské obvody s Cookovou teorii PV. Také dokazali prvni
spodni odhad pro monoténni obvody s tzv. lokalnimi orakuly, ktery souvisi s problémy dikazové
slozZitosti.

Mezi vyrazné vysledky CSP skupiny v roce 2018 patfi (1) vyvraceni trichotomické hypotézy pro
Quantified CSP a dlikaz tetrachotomie pro booleovské QCSP obsahujici unarni relace (M. Olsak — PhD
student L. Barto, D. Zhuk — postdok na CoCoSym, c¢lanek se pfipravuje), (2) zodpovézeni nékolika
zakladnich otazek tykajich se CSP s nekonecnou Sablonou — viz zejména [MSTR-6] (Cast B zpravy)
a dalsi dva Preprinty odeslané k publikaci, (3) poloZeni zaklad( algebraické teorie Promise CSP [D]
a diikaz toho, Ze finitarni Promise CSP obecné vyzaduji infinitarni algoritmy [C]. Pozn. V seznamu
¢lankad jsou L. Barto, M. Pinsker (Castecné) — zaméstnanci KA, A. Mottet, M. Kompatscher, J. Bulin —
postdoci (A. Mottet — ERC Consolidator projekt ,CoCoSym*, J. Bulin, M. Kompatscher — PRIMUS)
a M. OI$ak — Ph.D. student (L. Barto).

J. Stovitek ve spolupraci s L. Angeleri Hiigel (Verona), F. Marksem (Stuttgart), J. Vitériou (Cagliari)
a R. Takahashim (Nagoya) dosdhli mnohem hlubsiho porozuméni klasickému pojmu plochych
okruhovych epimorfismi pomoci moderni teorie lokalizace triangulovanych kategorii (preprint
arXiv:1807.01982). A. Slavik ve spolupraci s M. Prestem (Manchester) a J. Stovickem studovali
aplikace metod z teorie modell v kontextu algebraické geometrie (preprinty arXiv:1809.08981,
arXiv:1902.05740). Pomoci metod teorie mnozin dosahli J. Saroch a J. Stovicek podstatného pokroku
v porozuméni zakladnim objektim Goresteinovy homologické algebry (preprint arXiv:1804.09080)
a J. Trlifaj ve studiu teoretickych limitd tzv. Dudlniho Baerova kritéria pro detekci projektivity moduld
(preprint arXiv:1901.01442).

A.2.5. Matematické metody pro informacni technologie

Vyzkum v oblasti matematickych metod pro informacni technologie, zejména v oboru matematické
kryptografie, probihal v roce 2018 Uspésné — k recenznimu fizeni bylo v prlibéhu roku 2018 zaslano
nékolik publikaci. V kategorii ¢lank( vyslych a prijatych v roce 2018 lze uvést zejména tfi, které jsou
véetné popisu vysledkl uvedeny v ¢asti B této zpravy (viz oddil B.5).

Za zminku stoji dale konferencni pfispévek Ashutosh Dhar Dwivedi, Milos Kloucek, Pawet Morawiecki,
Ivica Nikoli¢, Josef Pieprzyk and Sebastian Wojtowicz: SAT-based Cryptanalysis of Authenticated
Ciphers from the CAESAR Competition: In Proceedings of the 14th International Joint Conference on
e-Business and Telecommunications — Volume 6: SECRYPT, 237-246, 2017, Madrid, Spain. Spoluautor
Milo$ Kloucek je byvalym studentem oboru MMIB (predchlidce MMIT), kterému byla v ramci
diplomové prace zprostifedkovana spoluprace s Pawlem Morawieckim. Tato spoluprace vedla mimo
jiné k uvedenému ¢lanku. Clanek je vroc¢en rokem 2017.



B. Vybér nejvyznamnéjsich vysledku

Ke kazdému vysledku pripojte krdtky komentdr pribliZujici vyznam dané publikace (nebo jiného typu
vysledku). V pripadé publikacnich vystupl uvddéjte jen vysledky publikované nebo prijaté k publikaci
vletech 2017-2018; vysledky, které byly pouze pfijaty k publikaci, opatiete pozndmkou. U kaZdé
publikace uvedte plnou citaci, pripadné i odkaz na fulltext. U spolecnych programu vyznacte, které
vysledky vznikly v ramci mezifakultni spoluprdce. VSechny zde uvedené vysledky musi byt evidovdny
v celouniverzitni verzi aplikace OBD, vyjimkou jsou pouze vysledky pfijaté k publikaci.

Predpoklddany maximdlni rozsah této ¢dsti bilancni zprdvy: 3 strany.

K této ¢asti zpravy je nutno konstatovat, Ze vybér nejvyznamnéjsich publikaci, tak, aby se vesel spolu
s kratkym komentarem na 3 stranky, je pomérné obtizny ukol. V poslednich dvou sledovanych letech,
tj. 2016 resp. 2017 (kompletni prehled publikaci za rok 2018 jesté neni zpracovdn — uzdvérka vkladdni
publikaci do OBD je totoZnd s datem odevzdadni této zprdvy), publikovali fesitelé Progres Q49 celkem
152 resp. 156 clank( vimpaktovanych c¢asopisech. Za zminku moznd stoji, Ze publikace
v impaktovanych ¢asopisech tvori podstatou ¢ast vSech ¢asopiseckych publikaci resitell Progres Q49,
konkrétné 152 ze 175 (cca 86 %) resp. 156 ze 183 (cca 85 %) v roce 2016 resp. 2017. Tento Udaje je
pomeérné stabilni, v predchozich letech to bylo 166, 147 a 157 ¢lank( v IF ¢asopisech, coZ bylo 86 %,
85 % a 82,2 % vsech casopiseckych publikaci.

S ohledem na to, Ze podrobny prehled publikaci za rok 2017 byl soucasti Prabézné zpravy zpracované
pred rokem, uvadime zde pouze publikace vyslé nebo pfijaté v roce 2018 ¢i pozdéji. Seznam opét
¢lenime podle vyse uvedenych védnich oblasti.

Jména autorq, ktefi jsou resiteli programu Progres Q49 — Matematika, jsou podtrZena.

B.1. Matematicka analyza

e [MA-1] Breit, Dominic;_Schwarzacher, Sebastian: Compressible fluids interacting with a linear-
elastic shell. Arch. Ration. Mech. Anal. 228 (2018), no. 2, 495-562. [AIS=2,91, IF=2,448]

Dokazana je existence slabého teseni stlacitelné tekutiny interagujici s linedrné elastickym prostfedim. Jde

o prvni dliikaz existence slabych reseni svého druhu pro interakci stlacitelnych kapalin.

e [MA-2] Hencl, Stanislav; Pratelli, Aldo: Diffeomorphic approximation of W~{1,1} planar Sobolev

homeomorphisms. J. Eur. Math. Soc. (JEMS) 20 (2018), no. 3, 597—656. [AlS=3,122, IF=2,096]
Vysledek o difeomorfni aproximaci sobolevovského difeomorfismu je poprvé dotaZzen az do hrani¢niho (tézsiho)
pfipadu p = 1.

e [MA-3] Breit, Dominic; Cianchi, Andrea; Diening, Lars; Kuusi, Tuomo; Schwarzacher, Sebastian:
Pointwise Calderdon-Zygmund gradient estimates for the p-Laplace system. J. Math. Pures Appl.
(9) 114 (2018), 146—190. [AIS=2,05, IF=1,802]

Prace obsahuje presné bodové odhady gradientu feseni p-Laplacianu. Dlsledkem je novy dlikaz a zjemnéni

odhadu regularity ve znamych prostorech. V limitnich prostorech préce pfinasi zcela nové odhady.

e [MA-4] Campbell, Daniel; Hencl, Stanislav; Tengvall, Ville: Approximation of WA{1,p} Sobolev
homeomorphism by diffeomorphisms and the signs of the Jacobian. Adv. Math. 331 (2018), 748—
829. [AIS=2,195, IF=1,373]

Prekvapivy priklad homeomorfismu, jehoz jakobian stfida znaménko, je soucasné protiprikladem na domnénku

0 mozZnosti nelinearni aproximace.

e [MA-5] Honzlova-Exnerovd, Vendula; Maly, Jan; Martio, Olli: Functions of bounded variation and
the AM-modulus in RAn. Nonlinear Anal. 177 (2018), part B, 553-571. [AIS=0,795, IF=1,192]
Studium prostoru funkci s kone¢nou variaci metodou méreni mnozin kiivek modulem.




e [MA-6] Liu, Zhuomin; Maly, Jan; Pakzad, Mohammad Reza: Approximation by mappings with
singular Hessian minors. Nonlinear Anal. 176 (2018), 209—-225. [AIS=0,795, IF=1,192]
Popsano, v kterych prostorech funkci jsou husta zobrazeni, jejichz Hessova matice ma nizkou hodnost.

e [MA-7] Alberico, Angela; Cianchi, Andrea; Pick, Lubos; Slavikovd, Lenka: Sharp Sobolev type
embeddings on the entire Euclidean space. Commun. Pure Appl. Anal. 17 (2018), no. 5, 2011-
2037. [AIS=0,805, IF=0,801]

Dokazan redukéni princip pro vnoreni Sobolevovych prostorli funkcidefinovanych na celém eukleidovském

prostoru. Dasledkem je Uplna charakterisace optimalnich partnerskych prostorli s normou invariantni vici

prerovnani pro tato vnoreni.

e [MA-8] Hajek, Petr; Johanis, Michal: A remark on smooth images of Banach spaces. J. Math. Anal.
Appl. 458 (2018), no. 2, 1307—-1313. [AIS=0,714, IF=1,064]

Za jistych rozumnych predpoklad(l je zde konstruovano hladké surjektivni zobrazeni mezi Banachovymi

prostory, které nema zadnou surjektivni separabilni restrikci, coZ je novy vysledek.

B.2. Matematicka stochastika

e [MSTO-1] Thierry Post, MiloS Kopa: Portfolio Choice Based on Third-Degree Stochastic

Dominance, Management Science 63 (10), 3381-3392 (2017). [AIS=3,193, IF=3,544].
Clanek predstavuje novy typ stochastickych optimalizagnich tloh, tzv. stochastické Glohy s omezenimi ve tvaru
stochastické dominance tretiho radu. Tento Clanek jako prvni predstavuje zplsob, jak danou ulohu vhodné
formulovat a resit. Je to tedy urcity pralom v Ulohdch optimalizace portfolia, protoZe navriend metoda
(algoritmus) navic neni vypocetné komplikovanéjsi, nez metody, které se bézné pouzivaly dfive, a které byly
povaZovény za nejlepsi. Clanek také prezentuje pomérné rozsdhlou numerickou studii na redlnych datech, ktera
teoreticka tvrzeni potvrzuje i z praktického pohledu.

e [MSTO-2] Irene Gijbels, Stanislav_Nagy: On a general definition of depth for functional data,
Statistical Science 32 (4), 630-639 (2017). [AIS=3,195, IF=2,324, doi: 10.1214/17-STS625]

Clanek pojednava netradi¢nim zpGsobem o hloubce dat, co? je v oblasti matematické statistiky v poslednich cca

deseti letech velmi studované téma. PredloZeny C¢lanek shrnuje a reviduje teoretické poznatky

o nejdllezitéjsich funkciondlnich hloubkach znamé z literatury, opravuje chyby a dané poznatky rozsifuje.

K ¢lanku dale existuje Supplement, ktery obsahuje potfebné netrivialni dikazy.

B.3. Matematické modelovani a numericka matematika

e [MOD-NUM-1] Pavelka, M., Klika, V. & Grmela, M. (2018). Multiscale Thermo-Dynamics.
Introduction to GENERIC. Berlin, Boston: De Gruyter.

Monografie pojednava o klasické termodynamice a termodynamice kontinua aplikovanych na rozli¢nych
urovnich popisu. Hierarchickym zpUsobem je nejprve zadefinovan nejdetailnéjsi popis klasické fyziky
(Liouvillova rovnice), ktery je nasledné systematicky redukovan na kinetickou teorii, teorii smési, mechaniku
a termodynamiku nenewtonovskych tekutin a pevnych latek, hyperbolické vedeni tepla a smési
v elektromagnetickém poli. Hierarchie je formulovdna ve formé General Equation for Non-Equilibrium
Reversible-Irreversible Coupling (GENERIC), kterd se skldda z vratné hamiltonovské dynamiky a nevratné
gradientni dynamiku.

e [MOD-NUM-2] Malek, J., Prasa, V., Skfivan, T., Sili, E. (2018). Thermodynamics of viscoelastic
rate-type fluids with stress diffusion, Physics of Fluids, 30, 023101. [AIS=0,97, IF=2,232]

NavrZena je metodologie jak odvodit modely pro viskoelastické tekutiny s napétovou difuzi. Specialné jsou

odvozeny varianty stladitelnych a nestlacitelnych Maxwell a Odlroyd-B modeld s napétovou difazi. Znalost

termodynamickych zékladli odvozenych modell lze vyuZit ve studiu nelinarni stability stacionarnich stav(.

Odvozené modely oteviraji nové cesty ke studiu Uplnych termodynamickych systémi pro komplikované

tekutiny s napétovou difizi.




e [MOD-NUM-3] Maringova, E., Zabensky, J. (2018). On a Navier-Stokes—Fourier-like system
capturing transitions between viscous and inviscid fluid regimes and between no-slip and
perfect-slip boundary conditions, Nonlinear Analysis: Real World Applications, 41, 152-178.
[AIS=0,908, IF=1,659]

Clanek je zaméFen na $irokou tfidu konstitutivnich vztahl a okrajovych podminek, které v zavislosti na teploté

zahrnuji na jedné strané Binghamovu tekutinu, Navier-Stokesovu tekutinu, aktivovanou Eulerovu tekutinu a na

druhé strané Navierovy i aktivovaé skluzové okrajové podminky. Autofi predkladaji dikaz existence slabého
reSeni pro evolucni rovnice popisujicich pohyb téchto teplotné zavislych tekutin v libovolnych tfirozmérnych
oblastech pro libovolny ¢asovy interval a libovolna data.

e [MOD-NUM-4] Pape?, J., Strakos, Z., Vohralik, M. (2018). Estimating and localizing the algebraic
and total numerical errors using flux reconstructions, Numerische Mathematik 138(3), pp. 681-
721. [AIS=1,605, IF=2,152]

V ¢lanku je popsana metodologie pro vypocet horniho a spodniho odhadu algebraické a celkové chyby v

kontextu reSeni Poissonova problému s pouZitim diskterizace konformnimi konec¢nymi prvky a libovolné

iteracni metody pro reseni pfislusné maticové ulohy. Teoretické vysledky jsou dokumentovany numerickymi
experimenty. Odhady chyby neobsahuji nespecifikované konstanty a dovoluji odhadnout rozloZeni algebraické

a diskretizacni chyby v oblasti, na které je Poissonova uloha fesena.

e [MOD-NUM-5] Carson, E. C., Rozloznik, M., Strakos, Z., Tichy P., Tdma, M. (2018). The numerical
stability analysis of pipelined conjugate gradient methods: Historical context and methodology,
SIAM Journal on Scientific Computing 40(5), pp. A3549-A3580. [AIS=0,718, IF=2,195]

Cldnek se vénuje fedeni Fidkych soustav linedrnich algebraickych rovnic pomoci krylovovskych metod, které

predstavuji jedny z nejlepsich zplsob( feseni. Nicméné standardni tvar metod neni Uplné idedini pro masivni

paralelni feseni, nebot podstatna ¢ast vypocetniho ¢asu se spotfebuje na synchronizaci vypoctl na jednotlivych
procesorech poéitace. Vhodnéjsi jsou tzv. ,pipelined” Krylovovy metody, kde je synchronizace mensi. Clanek se
zabyva touto problematikou v Sirsim kontextu.

B.4. Strukturalni matematika

e [MSTR-1] J. Krajicek: Randomized feasible interpolation and monotone circuits with a local
oracle, J. of Mathematical Logic, 18 (2018). [AIS=1,666, IF=0,9]

V ¢lanku je rozsifen pojem dostupné interpolace pro dikazové systémy pomoci randomizovanych

komunikacnich protokoll; tato nova interpolace je dokazana pro resoluci nad linedrnim kalkulem a nad

systémem CP. Spodni odhad pro tyto nové protokoly je preveden na odhad pro monoténni obvody s lokalnimi

orakuly.

e [MSTR-2] S. Bazzoni, J. Stovi¢ek: Smashing localizations of rings of weak global dimension one,
Adv. Math., 2017, 305, 351-401. [AIS=2,195, IF=1,373]

V tomto padesatistrankovém ¢lanku je provedena prvni zndma klasifikace lokalizacnich rozkladl (recollements)

derivované kategorie pro nenoetherovské komutativni okruhy.

e [MSTR-3] M. Groth, J. Stovicek: Tilting theory via stable homotopy theory, J. Reine Angew. Math.
(Crelle), 743 (2018), 29-90. [AIS=2,195, IF=1,481]

[MSTR-4] Po Hu, I. Kfiz, P. Somberg: Derived representation theory of Lie algebras and stable
homotopy categorification of sl_k, Adv. Math., 341 (2019), 367 — 439. [AIS=2,195, IF=1,373]
V téchto dvou rozsdhlych clancich jsou vybudovany zaklady spektralni teorie reprezentaci nekomutativnich
algeber pro algebry cest a pro jednoduché Lieovy algebry.

e [MSTR-5] A. Cap, V. Soulek: Relative BGG sequences; |l. BGG machinery and invariant operators,
Adv. Math., 320 (2017), 1009 — 1062. [AIS=2,195, IF=1,373]

Konstrukce BGG posloupnosti invariantnich diferencialnich operadtord na obecnych parabolickych geometriich

je v ¢lanku zjednodusena a podstatné zobecnéna na pripad dvojic do sebe zarazenych parabolickych podgrup
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dané polojednoduché Lieovy grupy.

e [MSTR-6] L. Barto, M. Kompatscher, M. OI$dk, M. Pinsker, T. Van Pham: Equations in
oligomorphic clones and the constraint satisfaction problem for omega-categorical structures,
Journal of Mathematical Logic (to appear), arXiv 1612.07551 [AlS=1,666, IF=0,9]

Clanek rozviji matematickou teorii problému splnitelnosti omezujicich podminek (CSP) s nekoneénou $ablonou.

Jednim s pfispévk( je dikaz ekvivalence dvou konkurencnich hypotéz o P/NP-c dichotomii pro velkou tfidu

téchto probléma.

e [MSTR-7] [F] L. Barto, J. Oprsal, M. Pinsker: The wonderland of reflections, Israel Journal of
Mathematics 223/1 (2018), 363-398 [AIS=1,102, IF=0,796]

Clanek prebudovéva zaklady algebraické teorie problému splnitelnosti omezujicich podminek (CSP) nad

kone¢nou i nekoneénou Sablonou. Mimo jiné poukazuje na zdsadni roli identit vySky jedna.

e [MSTR-8] [G] L. Barto, Finitely related algebras in congruence modular varieties have few
subpowers, Journal of the EMS 20/6 (2018), 1439-1471 [AIS=2,195, IF=1,373] [AlIS=3,122,
IF=2,096]

Clanek podava diikaz tzv. Valeriotovy hypotézy, ktera fika, Ze jisté dvé podminky pro obecné algebry jsou, za

jistého predpokladu o konecnosti, ekvivalentni. Obé podminky ovliviiuji sloZitost nékolika vypocetnich

problémi, disledkem dokazané véty je dokonceni Uplné klasifikace vypocetni sloZitosti téchto probléma.

e [MSTR-9] M. Hrbek, J. Stovicek, J. Trlifaj: Zariski locality for quasi-coherent sheaves associated
with tilting, Indiana Univ. Math. J. (accepted) [AIS=1,266, IF=0,961]

Clanek ukazuje, 7e pojem nekonecné generovaného vychylujiciho objektu nad komutativnimi okruhy je

geometricky lokalni (vzhledem k Zariského topologii, ale i k jemnéjsim Grothendieckovym topologiim).

B.5. Matematické metody pro informacni technologie

e [MIT-1] Géloglu, Faruk; Krasnayovd, Dasa: Proofs of several conjectures on linear codes from
Boolean functions. Discrete Math. 342 (2019), no. 2, 572-583.
Clanek je vénovan dlikazu nékolika hypotéz C. Dinga, které se tykaji souvislosti linearnich kéd@ a booleovskych
funkci. Jde o technicky narocné vysledky, které vyuzivaji Walshovu transformaci a Singerovy diferencni
mnoziny.

o [MIT-2] Géloglu, Faruk; Joux, Antoine: A simplified approach to rigorous degree 2 elimination
in discrete logarithm algorithm, Math. Comp. 2018. https://doi.org/10.1090/mcom/3404
V clanku je popsano zjednoduseni urcitého kvazipolynomidlniho algoritmu. Jde o vyusténi mnohaleté prace
s timto algoritmem.

e [MIT-3] Drapal, Ales; Valent, Viliam: Few associative triples, isotopisms and groups. Des.
Codes Cryptogr. 86 (2018), no. 3, 555-568.

e [MIT-4] Dréapal, Ales, Valent, Viliam: High nonassociativity in order 8 and an associative index
estimate. J Combin. Des. 2019;27:205-228. https://doi.org/10.1002/jcd.21632
Clanek ukazuje existenci extrémné neasociativnich kvazigrup fadu 8 a popisuje obecny algoritmus na hledani
kvazigrup s malym poctem asociativnich trojic. Po [MIT-3] je to druhy ¢lanek v fadé vénovany tomuto tématu.
Navazujici vyzkum ved| ke konstrukci kvazigrup radu n s pravé n asociativnimi trojicemi, a to pro nekonecné
mnoho rlznych n (napfiklad pro vSechny ctverce lichych prvocisel). Podle minéni nékterych autor(l takovéto
kvazigrupy mohou nalézt uplatnéni v kryptografii.
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C. Reflexe pripadnych pripominek ¢i doporuceni obsazenych v souhrnném
oponentnim posudku (u programi Q42-Q50 téz v dil¢éich oponentnich
posudcich) k ptihlasce programu

Vzdy ocitujte konkrétni pfipominku a pod ni uvedte pfislusny komentdr. V pripadé programu Q34
zpracujte také reflexi pfipominek obsaZenych v oponentnich posudcich k pribéziné zpravé programu
za rok 2017.

V uvedeném oponentnim posudku k pfihlaSce programu Progres Q49 — Matematika nejsou Zadné
pfipominky nebo doporuceni.

D. Reflexe pripadnych pripominek ¢i doporuceni obsazenych v oponentnim
posudku k zavérecné zpravé Programu rozvoje védnich oblasti na UK
(,PRVOUK"), na ktery tento program Progres navazal

Netykd se programi Q05 a QO07. VZidy ocitujte konkrétni pfipominku a pod ni uvedte pfrislusny
komentdr.

V uvedeném oponentnim posudku k zavérec¢né zpravé PRVOUK P47 — Matematika nejsou zZadné

pfipominky nebo doporuceni.

E. Podklady pro nové stanoveni vyse finanéni bonifikace programu?
Zvolte jednu ze Ctyr niZe uvedenych mozZnosti (a, b, c, d):

‘ b) Zdddme o bonifikaci mezindrodni spoluprdce.

V pfipadé Zddosti o bonifikaci mezindrodni spoluprdce (varianty b, c) stru¢né popiste podobu
a rozsah soucasné mezindrodni spoluprdce. Zmirite zejména spolecné publikace, spolecné grantové
projekty, dlouhodobé pobyty akademickych a védeckych pracovniki a student( doktorskych studijnich
programdi, ktefi se podileji na realizaci programu, na zahrani¢nich védeckych institucich, dlouhodobé
pobyty zahrani¢nich védeckych pracovniki na pracovisti fakulty (VS Ustavu) zapojeném do programu,
mezindrodni smlouvy, spolecné studijni programy, pripadné dalsi mezindrodni védecko-vyzkumné
aktivity.

Ke zminéné Zadosti o bonifikaci mezinarodni spoluprace dokladame tyto Udaje:
E.1. Publikace se zahrani¢nimi autory

V poslednich dvou uzavienych hodnocenych obdobich, tj. za roky 2016 a 2017 (udaje za rok 2018
nebyly v dobé psani této zpravy znamy), publikovali fesitelé Progres Q49 v roce 2016 celkem 152
¢lanka v ¢asopisech s IF, pficemz 82 vzniklo jako vysledek mezinarodni spoluprace (tj. kdy alespon
jeden ze spoluautorl plisobi kmenové na zahrani¢nim pracovisti), to je cca 54 % vsech vyslych ¢lank(
resitelll Progres v Casopisech slIF. Vroce 2017 byly tyto hodnoty nasledujici: 156 publikaci
v Casopisech s IF, z toho 87 (tj. cca 56 %) jako vysledek mezindrodni spoluprace. Tato Cisla jsou nejen
potésujici, ukazuji také (alespon v predkladaném obdobi) jistou stabilitu. Vzhledem k poctu téchto

3 Podle €l. 11l odst. 2 opatfeni rektora €. 10/2018 je ve 4. a 5. roce realizace programu Progres (tj. v letech 2020
a 2021) bonifikace poskytovana ,na zakladé zZadosti obsazené v bilancni zpravé predkladané po druhém roce
realizace programu®.
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publikaci a také Uspore mista v jiz tak dlouhé bilancni zpravé zde jejich seznam neuvadime, jejich
reprezentativni vzorek vSak predstavuji publikace [MA-1], [MA-2], [MA-3], [MA-4], [MA-5], [MA-6],
[MA-7], [MSTO-1], [MSTO-2], [MOD-NUM-2], [MOD-NUM-5], [MSTR-2], [MSTR-3], [MSTR-4], [MSTR-
5], [MSTR-6], [MIT-2], [MIT-3], [MIT-4] z ¢asti B této zpravy.

E.2. Grantové a jiné projekty

Strucné uvadime seznam nékterych hlavnich grantovych projektl se zahrani¢nimi Ucastniky jako
resiteli, spolutesiteli nebo ¢leny zdkladniho resitelského tymu:

Grant ,Time-Frequency Analysis, Methods for Operators and Function Spaces (TIFMOFUS)“
v rdmci Podunajské spoluprace, u¢ast CR, Rakousko, Srbsko, SR. L. Pick v roli hlavniho fesitele
za Ceskou C€ast tymu Uspésné zakondil praci grantu v r. 2018, tykd se oblasti matematické
analyzy.

Mezinarodni projekt GACR 17-00393J, 2017-2019, , Parametric representation and stochastic
3D modeling of grain microstructure in polycrystalline materials using random marked
tessellations”, ve spoluprdci s Univerzitou v Ulmu, tyka se matematické stochastiky.

GACR projekt excelence DYME — ,Dynamic Models in Economics“ byly Fedeny problémy
optimalizace portfolia s vyuzitim stochastické dominance a problémy stochastického
rozvrhovani aplikacemi ve financich a logistice ve spoluprac s univerzitami v Istanbulu,
v Brgamu a Molde University Colllege v Norsku. Uvedeny projekt skoncil uspésné v r. 2018,
tykalse oblasti matematické stochastiky.

Projekt GACR ,,EXPRO“ DyMoDiF — ,Dynamic models for digital finance“ zacal v r. 2019
a Uspésné navazuje na projekt excelence DYME.

Zahraniéni projekty: M. TGma se Uéastni projektu GACR 17-04150J ,Robustni dvojlroviiové
simulace zalozené na Fourierové metodé a metodé konecnych prvkd“, ktery je reSen ve
spoluprdci s TU Braunschweig. Tyka se mateamtického modelovéni a numerické matematiky.
M. Bulitek je za ceskou stranu hlavnim fesitelem projektu TACR Starfos 8J18AT018
,Matematické modelovani a analyza chemicky reagujicich a elektricky nabitych komplexnich
tekutin®, spoluprace s univerzitou ve Vidni. Tykd se matematického modelovani a numerické
matematiky.

Je moZno také zminit to, Ze v roce 2018 byla podepsana smlouva o dlouhodobé spolupraci
Necasova centra s nakladatelstvim Birkhduser (Springer). Byla vytvorena edic¢ni fada ,Necas
Center Series” s prestizni mezindrodni radou. Zaroven byly pfipraveny prvni tfi publikace
v této fadé. Viz téZ bod A.2.3 této zpravy. Tykd se matematického modelovani a numerické
matematiky.

E.3. Mezinarodné vyznamné konference a skoly

Mezindrodni kontakty byly posileny poradanim ¢i spolupofadanim téchto vybranych akci s vétSinovou
Ucasti zahranicnich prednasejicich ¢i ucastniku:

Letni Skola Evropské matematické spolecnosti v oblasti aplikované matematiky (ESSAM
school) ,,Mathematical Modeling, Numerical Analysis and Scientific Computing” (Kacov
27.5.-1.6.2018 — hlavnimi fe¢niky byli Francoise Tisseur, Roland Becker, Eduard Feireisl
a Nicholas Higham). Tykd se matematického modelovani a numerické matematiky.

Workshop ,,Regularity Theory for Elliptic and Parabolic Systems and Problems in Continuum
Mechanics” (Tel¢, 2. — 5.5.2018). Tykd se matematického modelovani a numerické
matematiky.

Workshop ,,Prague-Leipzig meeting in PDE analysis” (Oberwiesenthal, 14. — 16. 12. 2018).
Tyka se matematického modelovani a numerické matematiky a Matematické analyzy.
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e Konference ,2nd Chinese Czech Conference on Mathematical Fluid Mechanics” (Praha,
17.-21.9. 2018). Tyka se matematického modelovani a numerické matematiky.

e  Workshop ,Prague-Dresden on Numerical Analysis“, (Dresden, 2. — 3. 11. 2018). Tyka se
matematického modelovani a numerické matematiky.

e Skupiny modelovani a numerické matematiky se rovnéz aktivné zapojily do pilotniho
univerzitniho projektu evropské univerzity 4EU. Mimo jiné predlozily ndvrh spolecné
spoluprdce ve védé a vzdélavani (,Mathematics for High Performace Computing”) a spolu
s kolegy z University of Heidelberg a Sorbonne University béhem podzimu 2018 ptipravily
a uskutecnily spolecny workshop v oblasti matematického modelovani a analyzy (Heidelberg,
14.-16.1.2019).

e Konference ,Nonlinear Analysis, Function Spaces and Applications” (NAFSA 11),
9.-14. 7. 2018 Praha. Tyka se matematické analyzy.

e Mezinarodni zimni Skola ,Winter School in Analysis”, Svratka, 13. — 20. 1. 2018), B. Vejnar
(12.-19. 1. 2019). Tyka se matematické analyzy.

e Mezindrodni jarni Skola ,Spring School on Analysis“, 26.5. — 1. 6. 2019 Paseky nad lJizerou.
Tyka se matematické analyzy.

e Konference ,Function Spaces, Differential Operators and Nonlinear Analysis“ (FSDONA)
Turku, 12.-15.6.2019. Tykd se matematické analyzy, spoluorganizatorem je MFF UK,
2 fesitelé Progres jsou ¢lenové Scientific Committee. Tykd se matematické analyzy.

e Konference ,Analytic-Geometric Inequalities and Related Topics”, 3. — 17.5. 2019 Mittag-
Leffler Institut, Stockholm, ¢len organizaéniho vyboru je prof. Jan Maly. Tykd se matematické
analyzy.

e 39, Winter school ,,Geometry and Physics”, Srni, 12. — 19. 1. 2019. Tyka se matematickych
struktur.

Lze téZ zminit, Ze kromé toho, Ze pracovnici matematické sekce (tj. resitelé Progres Q49) byli ¢leny
organizacnich vybord celkem 13 konferenci s mezinarodni Gcasti, pficemzZ 6 z nich se uskutecnilo
v zahranici, se feSitelé Progres Q49 ucastnili celkem 23 mezindrodnich konferenci jako ,invited”,
,plenary” nebo , key speaker”.

E.4. Dlouhodobé pobyty akademickych a védeckych pracovnikl, ktefi se podileji na
uskute¢novani programu, na zahranicnich védeckych institucich

Védeckd mobilita akademickych i védeckych pracovnikl vykazuje i pres jisté mezirocni kolisani
pomérné znacnou stabilitu. Nepocitdme-li cesty kratSi nez 1 mésic, lze Ctyfleté obdobi 2014-2017
zachytit ndsledujici tabulkou, data pro ni ¢erpame z vyrocnich zprav MFF UK.

Rok Dlouhodobé pobyty pracovnikdi MFF Celkovy pocet
v zahranici pocet ¢lovéko-dnt
(zdroj: Vyrocni zprdvy MFF UK) (neuvadime kratkodobé vyjezdy, (véetné
kterych je typicky 300-500 ro¢né) kratkodobych
vyjezdi)
2014 12 1011
2015 24 2060
2016 13 3806
2017 *) 13 3858

*) Udaje za rok 2018 nebyly jesté v okamZiku psani této zprdvy znémy.
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E.5. Pobyty zahranicnich védeckych pracovnikii na matematické sekci

Pro celkovy prehled pobytd zahrani¢nich védeckych pracovnikl na pracovistich fesitelll programu
Progres Q49 Ize uvést souhrnnou tabulku, data pro ni ¢erpame z vyrocnich zprav MFF UK:

Prijeti — pocet Prijeti — pocet dnii
Rok Celkem Smluvni
2014 172 11 1525
2015 175 5 1166
2016 172 13 1349
2017 *) 153 5 1056

*) Udaje za rok 2018 nebyly jesté v okamZiku psani této zprdvy znémy.

Z velkého mnoistvi pobytl Ize zminit nékteré dlouhodobé ¢i daleZité, napfiklad: K. R. Rajagopal
(USA), J.F. Rodrigues (Portugal), M. Krishnan (India), L. Yong (China), E. Sdli (UK), T. Richter
(Germany), R. Chabiniok (France), A. Abbatiello (Itdlie), Chi-Wang Shu (USA), Ma Rui (Germany),
H. Matthies (Germany), Dishi Liu (Germany), M. Kampschulte (Germany), H.-G. Gittel (Germany),
M. Dumbser (Italy), A. Prohl (Germany), A. Kalamajska (Poland), M. Friedrich (Germany), E. Mainini
(Italy) L. Positselski (Technion, Israel), D. Calderbank (Univ. of Bath), Igor Kfiz (Univ. of Michigan),
R. Howe (Yale Univ.), P. Pandzi¢ (Univ. Zagreb), J. Nekovar (Sorbonne, Paris).

Hostujici profesor z projektu OP VVV: V zimnim semestru 2018-2019 pusobil na matematické sekci
vynikajici védec v oboru numerické a harmonické analyzy prof. Hans Georg Feichtinger (Wien,
Rakousko) za podpory projektu operaéniho programu ,Vyzkum, vyvoj a vzdélavani”
(CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002362). Viz téZ bod A.2 této zpravy.

Profesofi a hostujici profesofi: Spickové odborniky ziskdvame mj. i diky vysoce prestizni Fulbright
Distinguished Chair Award (v CR maji tento grant pouze 4 fakulty, celosvétové je pocet udélenych
Fulbright Distinguished Chairs cca 50). V uplynulych letech hostovali vramci tohoto grantu na
matematické sekci prof.lvo Herzog (Ohio State University) a prof. Abram Kagan (University of
Maryland). V uplynulém pétiletém obdobi navstivila matematickou sekci v ramci dlouhodobého
pobytu (obvykle v ramci sabbaticalu), také celd fada dalSich vyznacnych hostujicich profesorq,
napriklad Andrew Mathas (Univ. of Sydney), David Calderbank (Univ. of Bath), Anne Greenbaum
(Univ. of Washington), Michael Eastwood (Univ. of Adelaide), Igor KFiz (Univ. of Michigan), Roger
Howe (Yale Univ.), Miroslav Pranic (Univ. of Banja Luka), Endre Sili (Univ. of Oxford).

Zahranicni pracovnici jako stali zaméstnanci na pozici typu , tenure track”. Tuto kategorii zahranicnich
pracovnikll povazujeme za velmi dUleZitou. V poslednich péti letech takto nastoupili F. Gologlu,
L. Shaul, S. Schwarzacher, R. Golovko, M. Pinsker, S. Vitali, a dalsi (Scott Congreve) nastoupi k 1. 7.
2019. BohuZel, M. Pinsker jiz MFF UK opustil a S. Vitali se k tomuto kroku také chysta. Dlvody
rozebirame podrobnéji ve druhém odstavci na str. 3 této zpravy.

Zahrani¢ni_postdoci: v soucasnosti plisobi na matematické sekci za podpory rliznych grantd
a projekt(l (zejména ERC, EXPRO, GACR, ,univerzitni“ postdoci aj.) celkem 15 postdokd zahraniéni
(ne-Ceské a ne-slovenské) narodnosti. Vyznamnou zminku si zaslouZi Ctyfi postdoci, jejichZz roéni
pobyt zde je podporovan projektem OP VVV CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_027/0008495 — Mezinarodni
mobilita vyzkumnych pracovnikd Univerzity Karlovy: Erin Carson, Andreas Deser, Charl Pretorius
a Nijjwal Karak, ktefi byli vybrani v mezinarodné organizovaném vybérovém fizeni z celkem 63
uchazecu.
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E.6. Spolecné studijni programy

Na matematické sekci MFF UK je jiz od roku 2009 zaveden spolecny doktorsky program (cotutelle)
s Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg (4 studenti Uspésné absolvovali, 3 dalsi jsou vedeni ve studiu
v tuto dobu). Je rovnéz rozvijen cotutelle s Univerzity of Milano, v rdmci néjz uspésné obhajil v roce
2018 disertaci dr. Jacopo Somaglia. V ramci spoluprdce s KU Leuven na této Skole v soucasné dobé
studuje V. Kika, jehoz Skolitelkou je I. Gijbels. Zavérecna cast jeho studia by méla probéhnout na MFF
UK pod vedenim M. Omelky.

0. Soucek je ¢lenem schvaleného evropského projektu zaméreného na védecky rozvoj studentd
doktorského studia , International research and training network in planetary geoscience”. V pfipravé
je MoU s Universitdt Hasselt, v némz je pldanovano vzajemné sdileni vyucovanych predmétl ve
studijnich planech a sdileni témat diplomovych praci (v ramci obor( matematické stochastiky).

Clenové sekce se podili na spole¢ném vyukovém programu pro North Carolina State Prague Center
prednasenim matematickych kurzd.

vs v

E.7. Dalsi védecko-vyzkumné aktivity (s mezinarodnim dosahem)

Velmi strucné je mozno zminit nékteré dalsi aktivity:

Vyznamnym pocinem je aktivita skupiny védcl matematického modelovani, ktefi se zapojili do
¢innosti narodni sité aplikované a priimyslové matematiky EU_MATHS_IN.CZ, reprezentujici Ceskou
republiku v projektu nadnarodni sité EU-MATHS-IN (European Network of National Networks for
Industrial Mathematics).

Mezindrodni presah ma i Studentska sekce SIAM (Society for Industrial and Applied Mathematics)
jejiz ¢innost garantuji J. Malek a Z. Strakos. Prof. Z. Strakos je rovnéz ¢lenem SIAM Fellows Selection
Committee. J. Malek je mj. Také ¢len vyboru aplikované matematiky pfi evropské matematické

spolec¢nosti (AMC of EMS).

F. RAmcovy piehled vynaloZzenych financnich prostredku

Finanéni prostifedky poskytnuté na program* Rok 2017 (tis. K¢) | Rok 2018 (tis. K¢)
a | Prostredky na realizaci programu bez bonifikace 49 433 58 401
b | Bonifikace mezinarodni spoluprace 267 361
c | Celkem (a + b) 49 700 58 762

Pfehled vynaloZenych financnich prostiedkti za rok 2017 — viz pribéZna zprava za rok 2017
(neni tfeba znovu uvadét).

4 bez prostiedkl prevedenych v predchozim roce do FUUP
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Prehled vynaloZenych financnich prostfedku za rok 2018

Vyplrite bild pole v tabulce. Cdstky uvddéjte v tis. K¢ a zaokrouhlené (bez mist za desetinnou ¢drkou).
Nezahrnujte prostredky prevedené vroce 2017 do FUUP. Pod tabulku uvedte struény komentdr
k vydajiim. Pokud byla v roce 2017 &dst finanénich prostredki programu prevedena do FUUP, uvedte
pod tabulku jeji vysi a vyuZiti téchto prostredkd v r. 2018.

Typ vydajl Castka (tis. K¢&)
d | Osobni naklady (mzdové prostfedky a odvody) 38673
e | Stipendia 104
f | Provozni naklady a sluzby 8743
g | Dopliikové a rezijni naklady 11217
h | Investice 0
i | FOUUP 2018 (prostredky pFevedené v r. 2018 k vyugiti v r. 2019) 25
j | Celkem® 58 762

G. Prehled dlouhodobého hmotného nebo nehmotného majetku v hodnoté
presahujici hodnotu stanovenou pravnim predpisem pro verejnou zakazku
malého rozsahu®, ktery byl vroce 2018 pof¥izen z finanénich prostfedkl na
program

Pokud byl v roce 2018 takovyto majetek pofizen, uvedte vZdy ndzev pfistroje a cenu bez DPH. (Udaje
pro rok 2017 viz pribéZnd zprdva za rok 2017; neni tfeba znovu uvddeét.)

Zadny majetek uvedeného typu nebyl pofizen.

5 Castka uvedena v tomto radku musi byt totoznd s ¢astkou uvedenou v fadku c, viz tabulka vyse (vyjimkou je
pouze pfipad vraceni ¢asti finanénich prostfedk( — v takovém pripadé uvedte pod tabulku vysi vracenych
prostfedkd a struéné zdivodnéte).

6tj. aktudIné v hodnoté nad 2 mil. K& bez DPH
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